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PROLOGO 


A1 comparar las narraciones de la historia sagrada y la historia de algunos pueblos, en 
especial del pueblo egipcio, se descubre que usando la cronologia conventional existen muchas 
diferencias. En cambio usando la cronologia revisada existen mas coinc.idenc.ias. 

Por cuestiones desconocidas, el numero 153 - el cual es una nota o una huella que ha 
permanecido encriptada en el libro de San Juan, desde la plenitud del Helenismo, en el siglo 
1 de nuestra era - ha pasado desapercibido hasta nuestros dfas. 

Este numero esta cifrado, y representa el momento polar de inercia de un circulo de 
radio pi ; asi mismo es una raiz que genera a la balanza digital x 3 + y 3 + z 3 = xyz y al 
rotar encuentra el numero escondido en los navios de Salamina contado minuciosamente por 
Heredoto; el cual a su vez abre la matriz M 153 . 

El analisis matematico del numero 153 nos conduce a descifrar este numero, entendiendose 
por descifrar: sacar a luz las cifras, desvelarlas o quitarles el velo. Se puede decir que el 153 
es un numero simbolico dado a que tiene una idea escondida atras de si mismo. 

“Entonces, Shimon Kefa subio a la barca y term,mo de arrastrar la red a tierra, llena de 
peces may grandes, 153 en total; y he aqm, que siendo tan,los, la red no se rornpio ” [37]. 

El epllogo Juanino no agrega nada al respecto, tal vez pensando, para que comprendier- 
amos su pensamiento, que lo escrito se interpreta por si mismo y que no debla anadirse nada. 
Tal vez tuvo curiosidad y tejio una red de 153 hilos como la mostrada en la figura 29. 

Al indagar sobre este numero, en el libro [7, pay.823\ se documento lo que dice: “Si bien los 
numeros tienen valor ( Spiritual, es necesario inner equilibria para, no caer en exagemcion.es 
acerca de su simbolismo. Hay quien se ha dedicado a Juicer extrahos edlculos acerca, de los 
318 siervos de Abraham (Gn. 14:14) y sobre los 153 peces de la ultima pesca milagrosa (Jn. 
21:11), por no citar mas que estos dos casos". 

Este libro se divide en dos partes: La parte geometrica como la entendemos generalmente 
esta basada en razonamientos, abstracciones v deducciones; la cual puede explicarse por la 
naturaleza de sus resultados. La parte simbolica , casi toda es basada en algunos simbolismos 
asirios y egipcios, los cuales son una apariencia o una imagen de los numeros o resultados 
obtenidos en la parte geometrica; y es complementada con el Indice alfabetico. La inter¬ 
pretation de la parte simbolica depende, en parte, de la parte geometrica y esta relacionada 
con la arqueologla, la historia y otras fuentes. 

Se trato de hacer una marcada division entre estas dos partes; sin embargo, en varias oca- 
siones las dos partes se mezclan. En la bibliografia [libros de historia y libros de matematicas] 
se senalan las fuentes y se recomienda al lector ampliar las figuras mostradas y cotejarias re- 
curriendo al libro original, con el fin de ubicarse en el marco historico o arqueologico correcto. 
Para una mejor apreciacion de las figuras mostradas se anexa un disco 

Preparemonos para entrar en la geometria del arco. 


Santiago Tuxtla Ver., Navidad de 2017. 


Lazaro Sosa Perez 
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Isaias le respondio: “Esta es la prueba que te da 
Yave para mostrarte que cumplird la palabra que dijo: 
1, Quieres que la sornbra avarice diez grados 
o que lo retroceda otro tanto?” 

Ezequias le dijo: 

“No es difie.il para la sornbra avanzar diez grados , 
pero es muy distinto que la sornbra retroceda diez”. 
Entonc.es el profeta Isaias oro a Yave e hizo 
que la sornbra retroc.ediera diez grados de los 
que ya habia recorrido en la gra.duaci.6n de Ajaz 
2 Re. 20:9-11 siglo Vlll a. C. 
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; instintivamente 
se vale de los dedos para con- 
tar, no hace mas que seguir 
una costumbre de los merca- 
derqs y comerciantes primi¬ 
tives, quienes, para hacerse 
entender, usaban ya esta in¬ 
genua maquina de calculo. 


fig-1 


Capitulo 1: 


ANALISIS 


DEL NUMERO 


Los numeros di'gitos son numeros naturales que se representan con un cifra y se Hainan asp 
porque al contar los elementos de un conjunto. se asocian a los dedos de nuestras manos. 
conjunto de digitos = {0,1.2, 3,4, 5, 6, 7,8, 9}. 



1.1 Introduccion al numero 153 


Por lo menos hay dos maneras de introducirse al analisis del numero 153. La primera es 
a traves de las permutaciones de los digitos de este numero y la segunda es a traves del 
analisis de la ecuacion que genera el mismo numero. La primera es mas fac.il, mas corta y 
dice poco. La segunda, es mas dificil, mas extensa y aclara mas el significado del numero 
153; y complementada con la primera nos da un entendimiento mayor. 

Iniciemos el analisis del numero 153. 

Las permutaciones de los digitos del numero 153 son seis y son las siguientes: 
135,153,315,351,513,531. 

Si marcamos estos numeros en una grafica, obtenemos la figura 2a. 


135 153 315 351 513 531 

fig. 2a 

el promeclio de estos seis numeros o su media aritmetica es: 
(135+153+315+351+513+531) /6 - 333 

si fijamos la media aritmetica en la figura 2a, obtenemos la figura 2b. 


135 1 53 3*5 333 351 5?3 531 

fig. 2b 

si suponemos que la media aritmetica esta vinculada a las seis permutaciones de los digitos 
del numero 153, y si tomamos los valores absolutos de las distancias ( longitudes) entre cada 
una de las permutaciones y su media aritmetica. obtenemos la figura 3. 



Las longitudes son: 18,180.198; las cuales son miiltiplos de 18 en la siguiente proporcion: 

1 . 10 , 11 . 

Asi mismo, si permutamos los digitos del numero 333, observamos que se sigue mante- 
niendo el mismo numero, es decir el 333 se mantiene constante. 
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| base 10 

base 7 

000 

001 

002 

003 

004 
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203 
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205 
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212 
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422 
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424 

425 

426 

252 

253 

254 
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256 
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258 
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511 

512 

513 

514 

515 

516 

259 

260 

261 

262 

263 

264 

265 

520 

521 

522 

523 

524 

525 

526 

308 

309 

310 

311 

312 

313 

314 

620 

621 

622 

623 

624 

625 

626 

315 

316 

317 

318 

319 

320 

321 

630 

631 

632 

633 

634 

635 

636 

336 

337 

338 

339 

340 

341 

342 

660 

661 

662 

663 

664 

665 

666 


fig. 4 


Si agrupamos en ternas las permutaciones de los digitus del numero 153 y la sumamos, 
obtenemos lo siguiente: 

153+315+531=999 
135+351+513=999 
pur lo tanto 

lim (0.153153153...) + lim (0.315315315...) + lim (0.531531531...) = 1 
lim (0.135135135...) + lim (0.351351351...) + lim (0.513513513...) = 1 

1.1.1 Las permutaciones de los digitos del numero 153 en 
otros sistemas de numeracion: 

Ahura ampliaremos las permutaciones de los digitos del numero 153 a numeros de cuatro 
digitos, es decir numeros mayores de 999. 

• Sistema heptal. 

Dos de las permutaciones de los digitos del numero 153, siendo estas 153 y 315 al conver- 
tirse al sistema de numeracion en base siete SNB7 se convierten en sus duplos, es decir: 
153=(306) 7 y 315= (630) 7 
otra permutacion es: 1035= (3006) 7 

La figura 4, presenta a su izquierda una tabla de numeros en el intervalo [000, 342] en 
SNB 10 y a su derecha otra tabla de numeros en el intervalo [000, 666] en SNB 7 ; en los que se 
observa a once numeros en SNB 10 a los cuales les corresponde su duplo en el SNB 7 ; es decir: 

051 = (102) 7 102=(204) 7 105=(210) 7 

153=(306) 7 156=(312) 7 207=(414) 7 

210=(420) 7 258=(516) 7 261 = (522) t 
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000 051 102 105 153 156 207 210 258 261 312 315 


fig. 5a base 10 


000 102 204 210 306 312 414 420 516 522 624 630 


fig. 5b base 7 


312=(624) 7 315=(630) 7 

Las permutaciones de los dfgitos de estos niimeros en SNBio son: 

051=^105 102=> 210 153=> 315 

Las permutaciones de los dfgitos de estos niimeros en el sistema heptal son: 

(102) 7 =^(210) 7 (204) 7 =^(420) 7 (306) 7 =>(630) 7 

Si elaboramos una grafica de estos once niimeros obtenemos la figura 5a y la figura 5b 


• Sistema Octal: 

Tres de las permutaciones del numero 153, siendo estas: 153. 531 y 1035 al convertirse al 
sistema octal son: 

153= (231) 8 531= (1023) 8 1035= (2013) 8 

donde se observa una doble permutacion de los dfgitos del numero 153 en el SNBio y en 
el SNB§; es decir: 

153 > 531 =^> 1035 y 

231 s 1023 => 2013 


1.2 La ecuacion ,r :! + y 3 + z 3 = xyz y la balanza 

La balanza es el sfmbolo del equilibrio y de la medida. de la accion justa, y por consiguiente 
de la administracion de justicia y la Justicia en si. 

Una ecuacion es una igualdad que solo es cierta para un valor determinado (o valores 
determinados) de la incognita; es decir, una ecuacion es una igualdad condicional. 

Miembros de una ecuacion : en la ecuacion 6 x + 3x = 530, el conjunto de los terminos 
que estan a la izquierda del signo igual, se llama primer miembro de la ecuacion, y el termino 
que esta a la derecha, se denomina segundo miembro. 

Resolucion de una ecuacion: resolver una ecuacion es hallar el valor de la incognita. 

Razz o solucion de una ecuacion: se llama rafz o solucion de una ecuacion, el valor o 
valores de la incognita que hacen cierta la igualdad. 

Los miembros de la ecuacion pueden ser considerados como los platillos de una balanza, 
en donde el primer miembro de la ecuacion es el platillo de la izquierda y el segundo miembro 
es el platillo de la derecha. 

Ahora nos introduciremos al analisis del numero 153 a traves del analisis de la ecuacion 
que genera. 
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fig. 6a 


^Que sucede si cubicamos cada uno de los digitos del numero 153, y los surnames? 
es decir: l 3 + 5 3 + 3 3 = 1 + 125 + 27 = 153 

y la respuesta es que el resultado es el mismo numero. es decir 153. 

Esto significa que existe una ecuacion matematica que puede expresar lo anterior; la 
ecuacidn es: 

x 3 + y 3 + z 3 = xyz .ecuacion (1) 


1.2.A Una ecuacion diofantica 

El libro matematicas-informatica de la gran enciclopedia Ecisa [19, p.33] , dice: 

Se conoce como ecuacion diolantica una ecuacion cuya solucion se busca <u i numeros enteros. 
Llevan ese nombre en honor a Diolanto de Alejandrfa que lue el primero en estudiar ese tipo de 
problemas. Hasta su reciente solucion, la ecuacion diolant ica mas estudiada era la del celebre ultimo 
teorema de Fermat: x v + y" — z n . Monos conocidas. pero aguardando todavia una solucion he aqui 
otras dos: 

i ){x + y + z ) 3 = xyz 

ii) x 3 + y 3 + z 3 = m 

La primera de ellas es equivalente a encontrar tres enteros. no necesariamente todos positivos, 
cuyo producto se igual al cubo de su suma. En la segunda ecuacion se trata de encontrar los valores 
de m para los cuales la ecuacion tiene una solucion en enteros x, y y z. No se sabe, por ejemplo, si 
existe una solucion cuanclo m = 30. 

1.2.B Diof'anto vivio en el siglo 111 y el numero 153 es una raiz de la ecuacidn x 3 + y 3 + z 3 = 
xyz. Se desconoce cuantos siglos se tiene pretendiendo resolver las ecuaciones i) y ii), pero la 
ecuacidn x 3 + y 3 + = xyz es una mezcla de estas dos ecuaciones, dado a lo siguiente: 

a) el primer miembro de la ecuacidn (ii) es el platillo izquierdo de la ecuacidn x 3 +y 3 +z 3 = 
xyz 

b) el segundo miembro de la ecuacidn (i) es el platillo derecho de la ecuacidn x 3 + y 3 + z 3 = 
xyz. 

Regresando al asunto principal, se puede decir que el numero 153 genera la ecuacidn (1). 
Una forma de expresar esta ecuacidn es a traves de la figura 6 a. 

donde 153 es una de las raices de la ecuacidn (1); las raices de la ecuacidn son representadas 
por xyz y donde los x , y, z son los tres digitos de un numero (o numeros). Ademas, 
(xyz A x, y, z) E N, siendo N el conjunto de los numeros naturales. 
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fig. 6b 


Si 153 es una de las rafces de la ecuacion ( 1 ) entonces aq = 1 , y\ = 5, Z\ = 3. 

En la ecuacion (1) no es posible despejar ninguna de las ties incognitas x,y,z y convertirlas 
como terminos independientes y aplicar el concepto de funcion. Tampoco es posible graficar 
la ecuacion. “A1 parecer”, no es posible aplicar en la ecuacion x 3 + if + z 3 = xyz los 
conceptos matematicos tradicionales. 

Hasta aquf conocemos c[ue el numero 153 satisfase la ecuacion (1), pero desconocemos 
que significan las rafces xyz; y es necesario conocer primero las tres incognitas x, y. z y 
posteriormente unirlas para obtener las rafces xyz. Por lo anterior, es obvio cuestionarse: 

1 ^que significa el numero 153 ? 2 ique significan las incognitas x, y. z ? 

3 ^existen otras rafces xyz que satisfacen la ecuacion (1)?. Y para el caso supuesto 
de que la respuesta a esta ultima pregunta sea positiva, preguntarse : 4 ^estos numeros 

pertenecen al campo de los numeros reales? 5 <da solucion de la ecuacion (1) esta 

en el dominio de los numeros complejos C? 6 ^Cuantas y cuales son las rafces de esta 
ecuacion?, etc... 

La ecuacion x 3 + ]f + z 3 = xyz por darle un nombre, diremos que es una ecuacion 
rara, contiene un numero desconocido de rafces xyz y cada una de estas rafces contiene tres 
incognitas ( dfgitos); y es necesario conocer primero los dfgitos que satisfacen la ecuacion, 
para de esta forma obtener el peso del platillo izquierdo (o los pesos del platillo izquierdo) y 
simultaneamente obtener las rafces que representan a los pesos del platillo derecho; es decir, 
la balanza presentara t ant as condiciones de equilibro, equivalentes al numero de rafces que 
satisfacen la ecuacion. La figura 6 a tambien puede represent arse de la siguiente forma figura 
6 b. 


Desde un punto de vista algebraico, la ecuacion (1) es un polinomio de tercer grado con 
tres incognitas y “al parecer " el numero maximo de rafces es nueve. En esta ecuacion no 
es posible despejar ninguna de las tres incognitas y convertirla en termino independiente; 
por lo anterior, por el momento no aplicaremos el algebra y resolveremos la ecuacion por el 
metodo de tanteo de pesos, en alusion a una balanza en equilibrio figura 6 b. Las rafces xyz 
se colocaron dentro de un cuadro para representar un peso (o pesos), y no representan a un 
cuadrado. 

Por el metodo de tanteo, y probando cada uno de los numeros contenidos en el intervalo 
[100, 999] dfgito a dfgito, se obtuvieron las siguientes rafces: 

370, 371, 407. 

Por lo tanto, hasta aquf hemos obtenido cuatro rafces que satisfacen la ecuacion x 3 + if + 
z 3 = xyz siendo estas:153, 370. 371, 407 y desconocemos su significado. 
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370 


153 



fig. 7 


1.2.1 Caracterizacion de los numeros 153, 370, 371 

A1 desconocer las rafces fait antes, asf como el significado de la ecuacion (1), se observa que 
los numeros 153, 370 y 371 ( no se incluye la rafz 407) se distinguen, o se caracterizan de la 
siguiente manera: 

a) Las raices 153, 370, 371 son numeros de ties dfgitos, los males cada dfgito al ser elevado 
al cubo y sumados dan como resultado el mismo mimero: 

l 3 + 5 3 + 3 3 = 153 suma de tres cubos 

3 3 + 7 3 + 0 3 = 370 suma de dos o tres cubos 

3 3 + 7 3 + l 3 = 371 suma de tres cubos 

siendo esta suma unica 

b) Las distancias o las metricas entre las raices es dada por suma de tres cubos, fig. 7 

c) Los divisores de las raices 153, 370, 371 son: 

1,3,9,17,51,153 | 153 

1,2,5,10,37,74,185 | 370 
1,7,53,371 | 371 

Si formamos con cada rafz un conjunto de divisores, estos tres conjuntos no se intersectan 
(a excepcion del divisor 1), es decir, el minimo comun multiplo de estas tres raices es 153 • 
370 • 371 = 210022310 = 3433421407. Otra forma de decirlo es que la intersection de estos 
tres conjuntos es {0 } . 

e) En los tres numeros se repite el dfgito 3. 

f) Las tres raices, en total, contienen cuatro dfgitos impares {1.3, 5, 7} y {0} que es la 
intersection de los numeros pares e impares 

g) La suma de los dfgitos de la rafz 153 (9) es menor que la suma de los dfgitos de la raiz 

370 (10) y este menor que la suma de los dfgitos de la rafz 371 (11) 

h) El mayor cubo de los dfgitos de la rafz 153 (125), es menor que el mayor de los cubos 
de los dfgitos de 370 (343), y este menor o igual que el mayor de los cubos de los dfgitos de 

371 (343). 

i) Si unimos todos los divisores de las raices 153, 370 y 371 estos son: 

{1,2, 3, 5, 7,10,17, 37,53, 74,185}, siendo siete de estos divisores numeros primos 
{2, 3, 5, 7,17, 37, 53} y tres numeros primos compuestos {10, 74,185}. 
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1.2.2 Otras rafces de la ecuacion 


A continuacion, se presentan otras siete rafces de la ecuacion x 3 ± y 3 ± z 3 = xyz, siendo 
estas las siguientes: 

000,001,-001, -153, -370. -371, -407 
es decir: 

000 = ( 0) 3 + ( 0) 3 + ( 0) 3 
001 = ( 0) 3 + ( 0) 3 + ( l ) 3 
-001 = (- 0) 3 + (- 0) 3 ± (- 1) 3 
-153 = (-1) 3 + (—5) 3 + (—3) 3 
-370 = (—3) 3 ± (—7) 3 + (—0) 3 
-371 = ( -3) 3 + ( -7) 3 + (-1) 3 

-407 = (-4 ) 3 + (-0 ) 3 ± (-7 ) 3 

Resumiendo , hasta aquf se han obtenido once rafces de la ecuacion 
x 3 + y 3 ± z 3 = xyz , siendo estas: 

000, ±001, ±153, ±370, ±371, ±407. 

1.2.3 Mas rafces de la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz 

A1 iniciar el analisis de esta ecuacion, este se limito a rafces de tres dfgitos, dado a que la 
apariencia digital del numero 153 asf lo establecio. A continuacion presentamos otras rafces 
de la ecuacion x 3 ± y 3 ± : 3 = xyz , en donde los xyz no son niimeros de tres dfgitos; estas 
rafces son de cuatro dfgitos, seis dfgitos, siete dfgitos. diez dfgitos, trece dfgitos, etc: 

±1000, ±1001, ±407000, ±407001, ±1000000. ±1000001, ±1000000000, 

± 1000000001 , ± 1000000000000 , ± 1000000000001 . ± 1000000000000000 , 
± 1000000000000001 . etc. 

La comprobacion de que estas rafces son correctas, se hace considerando la ecuacion 
x 3 ± y 3 ± z 3 = xyz como una balanza de dos platillos. 

Por ejemplo; para las rafces: ±1001, ±407001, ±1000001. tenemos: 

a) para ±1001 

10 3 ± 0 3 ± l 3 = 1001 

b) para ±407001 

40 3 ± 70 3 ± 01 3 = 407001 

c) para ±1000001 

100 3 ± 00 3 ± 01 3 = 1000001 


1.2.4 ^Que significan las rafces de la ecuacion 

x 3 ± y 3 ± z 3 = xyz ? 

Hasta aquf hemos obtenido muchas soluciones o rafces de la ecuacion (1); once de estas 
soluciones corresponden a rafces de tres dfgitos y el complements corresponde a rafces de 
mas de tres dfgitos. 
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Continuaremos el analisis de esta ecuacion a traves de las once rafces de ties digitos a las 
c.uales llamaremos razees principales , siendo estas: 

000 , ±001, ±153, ±370, ±371, ±407 

Ya hemos obtenido la caracterizacion de las rafces: 153, 370, 371. Continuaremos la 
caracterizacion, verificando primero si nueve de estas once rafces xyz, distan entre si dos o 
tres cubos. 

La figura 8 muestra las metricas entre las rafces: 

000, -001, -153, -370, -371 

La caracterizacion de las nueve rafces: 000,±001, ±153, ±370, ±371 se hace en forma 
similar a la anterior 

Conjunto de rafces: 

Se define a A como el conjunto de las once rafces principales de la ecuacion x 3 ± y 3 z 3 = 
xyz donde xyz es un numero de tres digitos perteneciente a Z 

A= {xyz | x,y,z G Z, xyz satisface la ec. (1)} 

donde Z = conjunto de los numeros enteros, entonces: 

A= {000, 001. —001.153, —153, 370, —370,371, —371,407, —407} , entonces: 

Se define al conjunto A' como un subconjunto de .4, en donde los elementos de A' 
satisfacen la ecuacion x 3 ± y 3 ± z 3 = xyz y sus metricas entre si es una suma de dos o tres 
cubos figura 8 . 

A'= { 000 . 001,—001.153,—153, 370,—370,371,—371} entonces 

A = A' U {407,-407} 

Con los once elementos de A construyamos una grafica figura 9. 

De esta grafica surge la pregunta ^Que significan estas rafces?. 
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Una de las respuestas a esta pregunta es: Existe la posibilidad que la ecuacion x 3 + 
if + a* = xyz y sus rafces, esten relacionadas con la figura de una circunferencia que es 
partida en 370 partes iguales y con la figura de la recta numerica. En donde tomando 
como referencias la rafz 000 y el punto de origen de la recta numerica (cero), esta se enrolla 
hacia la derecha y hacia la izquierda de su punto de origen, formando circunferencias de 370 
unidades (it) de perfmetro. En el lado positive de la recta numerica la primera revolucion esta 
comprendida en el interval© [000, 370]; la segunda revolucion esta comprendida en el intervalo 

[370,740] ; la tercera revolucion esta comprendida en el intervalo [740,1110] ; y continua de 

esta manera hacia el infinito. En el lado negative de la recta numerica la primera revolucion 
esta comprendida en el intervalo [000, —370], la segunda revolucion esta comprendida en el 
intervalo [-370,-740]; la tercera revolucion en el intervalo [-740,-1110] ; y continua de 

esta manera hacia el infinito. 

Regresando a los elementos del conjunto A y figura 9; en la primera revolucion estan 
contenidas las rafces [000, 001.153, 370] ; y en la segunda revolucion estan contenidas las rafces 
[370,371,407] que ocupan la misma posicion de [000.001,037] en la primera revolucion. Per 
lo anterior la figura 9 se convierte en la figura 10. 

Ahora verifiquemos si {A 'U ±037} siguen manteniendo las metricas figura 11 

La figura 11 muestra que si se siguen mantendiendo las metricas dadas en suma de clos 
cubos o suma de tres cubes. 

Como la ecuacion x 3 +y 3 +z 3 = xyz tiene tambien rafces de mas de tres dfgitos. marquemos 
estas rafces en la recta numerica y a partir del origen enrollemos la recta numerica, hacia la 
izquierda y hacia la derecha, formando circunferencias de 370 u de perfmetro. Por lo anterior 
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se obtiene la figura 12 que representa, en forma cfc.lica, a c.asi todas las rafces de la ecuacion 
x 3 ± y 3 + z 3 = xyz. 

En donde a las rafces 1000.1001 les corresponden las posiciones (o los arcos) 260 y 261 
en la tercera revolution; y a las rafces 407000 y 407001 les corresponden las posiciones 000 
y 001 en la revolution 1101 (rev 1101 ). Para las rafces 1000000 y 1000001 les corresponden 

260 y 261 en la revolution 2703, y asf sucesivamente hacia el infinito. La figura 12 reduce el 
nurnero de raices a considerar en esle analisis de la ecuacion, siendo estas: 

000, ±001, ±037, ±153; las cuales "podrlan'’ determinar unicamente cualquiera de las tres 
cosas siguientes: 

a) cuatro puntos en la circunferencia 

b) cuatro angulos correspondientes a cuatro arcos 

c) cuatro arcos correspondientes a cuatro angulos 

En los incisos a), b), c) la rafz 000 puede ser la solution trivial, es decir: 

0' 1 ± 0' 1 ± 0 s = 000 y es un origen. Por lo anterior: 

000, 001, 037,153 ( 6 000, -001, -037, -153) podrfan determinar unicamente una de las 
tres cosas siguientes: 

a ') tres puntos de una circunferencia y su centro 

b ') tres angulos de una circuferencia y 0° 

c ') tres arcos de una circunferencia y el arco cero (000) 

Asf mismo, como 000, 001. 037, 153 son rafces de la ecuacion x 3 ± y 3 ± z 3 = xyz, entonces 
la posibilidad a ') se elimina dado a que no es razonable referirse a puntos (posiciones) cubicos 
en una circunferencia. Tampoco es razonable referirnos a angulos cubicos y la posibilidad 
b') se elimina. Por lo tanto, “ podria " ser razonable referirnos a arcos cubicos. Asf mismo, 
las metricas tomadas (distancias) entre las rafces de la ecuacion figura 7, figura 8 y figura 
11, descartan la posibilidad que estemos tratando con puntos o angulos, y es mas probable 
la posibilidad c.'). 

Asf mismo, analfticamente, la ecuacion de una circunferencia (x — h) 2 ± (y — k) 2 = r 2 se 
determina completamente por tres condiciones independientes; y geometricamente, una cir¬ 
cunferencia queda, tambien. perfectamente determinada por tres condiciones independientes; 
asf, por ejemplo, queda determinada por tres cualesquiera de sus arcos [11, cap. IV, 41] 
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fig. 13b 


Eliminando las posibilidades (a') v (b'), de aqui en adelante unicamente estudiaremos la 
posibilidad c') que dice que 000,001,037,153 ( 6 000,—001,—037,—153) son arcos. 

1.2.5 Correspondencia entre los platillos de la ecuacion 

Si el numero 153 es una de las raices de la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz , y si suponemos que 
las raices xyz representan a arcos de una circunferencia de 370 u de perimetro; entonces: 
l 3 + 5 3 + 3 3 = 153 

esto se cumple, si y solo si, l 3 es un arco. 5 3 es un arco y 3 3 es un arco, es decir: 

l 3 + 5 3 + 3 3 = 153, su interpretacion geometrica es la figura 13a. 
otra de las raices es 370. entonces 

3 3 + 7 3 + 0 3 = 370, su interpretacion geometrica es la figura 13b 

por lo anterior, la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz tambien puede escribirse de la siguiente 
forma: 

x 3 + y 3 + z 3 = xyz ecuacion (2) 

Solo para el caso supuesto que xyz represents a las raices principales de la ecuacion (2), 
con tres digitos, se puede establecer: 

[digito (s) 3 ] + [ dicjito (y) 3 ] + [ digito (z) 3 ] = ( digitos xyz ) ec. (3) 
en donde considerando las once raices principales, obtenemos: 
digito x G [—4,4] 
digito y G [-7, 7] 
digito z G [—7, 7] 
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fig. 14 


1.2.6 Las raices racionales 

La ecuacion diofantina x 3 + y ± z 3 = xyz tambien tiene soluciones o raices que pertenecen 
a Q. Algunas de estas raices son: 

±.001, ±.153, ±.370, ±.371, ±.407, ±.000407, ±.000001, .... 

Por ejemplo, las raices ±.000407, ±.000001 se obtienen de la siguiente forma: 

,(J0 3 ± ,04 3 ± ,07 3 = .000407 
, 00 3 ± , 00 3 ± , 01 3 = .000001 

Finalmente, la figura 14 muestra: 23 raices £ Z y 14 raices £ Q de un numero infinito de 

soluciones de la ecuacion x 3 ± y 3 ± c 3 = xyz. 

Por todo lo anterior, podemos afirmar que la ecuacion x 3 ± y 3 + z 3 = xyz significa lo 
siguiente: 

(I) x 3 , y 3 , z 3 son arcos 

(II) xyz son arcos y representan a las raices de la ecuacion. Estas raices pertenecen a Z 
y pertenecen a Q. El numero de raices o soluciones de la ecuacion es infinito. Las raices de 
esta ecuacion son bi-valentes, es decir, cada una de las raices tiene dos valores en los cuales 
solo cambia el signo. 

(III) x, y, z son numeros de uno o mas digitos y unidos los digitos forman las raices de la 
ecuacion 

(IV) La ecuacion x 3 ± y 3 + z 3 = xyz tambien se puede representar como x 3 ± y 3 ± z 3 = 
xyz. 
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(V) Las soluciones de la ecuacion son mostradas en la figura 14 

(VI) Las rafces de esta ecuacion pueden representarse en forma cfclica figura 12, la cual 
solo muestra las rafces pertenecientes a Z 

(VII) Esta ecuacion esta relacionada con una circunferencia de 370 unidades de perfmetro 
(VIII) Las soluciones de la ecuacion diofantina x 3 + y 3 = z 3 estan contenidas en las 

soluciones de la ecuacion x 3 + y 3 + 2 3 = xyz 

(IX) x 3 + y 3 + z 3 = xyz es una ecuacion digital y una balanza digital infinita o con un 
numero infinito de soluciones G Q. 

(X) El numero 153 esta cifrado; y relacionado con el numero pi a traves del concept o 
antiguo de arco 


1.3 El arco y la circunferencia 


Los primeros conocimientos geometricos fueron adquiridos por el hombre desde tiempos muy 
remotos. Los sumerios inventaron la escritura. crearon la aritmetica e inventaron la rueda 
3500 anos a. de C. En el siglo XX a. C., en el tiempo del patriarca Abraham existio la 
medida llamada “distancia de un tiro de arco”; si traducimos esto a terminos geometricos, 
los antiguos midieron "en tierra” la cuerda contenida por la trayectoria de la flecha “en el 
aire ”, es decir, la cuerda del arco. 

Es probable que en el siglo Vlll a. de C., en Olimpia, esta fue una medida oficial. Del 
libro de Ezequiel, entre las fuentes de information, se extrae la medida de algunos arcos y la 
unidad de medida llamada codo. 80 codos eran iguales a un cordel de 37 metros y 400 codos 
eran iguales a un estadio de 185 metros, segun la tabla de medidas fig. 96b. Los relieves 
egipcios muestran en abundancia la geometrfa del arco mediante sfmbolos y codigos. Los 
asirios mediante sus relieves tambien muestran la geometrfa del arco fig. 89e, 87a, 89a. Sin 
lugar a dudas, antes del siglo VI a. C. (y otros siglos despues) existio la geometrfa del arco 
la cual se perdio con el paso del tiempo dado a que los geometras optaron por otros caminos. 

Desde la construction de la primera ciudad v la aparicion de la primera unidad de medida 
escogida por el hombre (el codo) hasta el tiempo del primer geometra griego, existen 3000 
anos de dudas con respecto a la geometrfa del arco. Entre las ciudades antiguas, en Kalhu, 
Asiria y en Tebas, Egipto, existen todavfa vestigios de la geometrfa del arco. 

Usamos la frase “geometria del arco " a la geometrfa descubierta y usada por el hom¬ 
bre desde los rudimentos de la geometrfa hasta la mitad del siglo VI a. C. y el inicio del 
establecimiento de la geometrfa como ciencia racional (sistema sexagesimal); e incluye las 
siguientes etapas: patrones de medidas rudimentarias, la invencion de la rueda, observation 
de los astros y el arcoiris, el arco de caza y el arco de guerra, el tiro de arco, la invencion y 
evolucion de la escritura, el calculo de pi y la invencion de la balanza, codigos numericos y 
sfmbolos, relojes de sol y clepsidras, las particiones del cfrculo, los papiros matematicos, el 
uso de la plomada y la evolucion del compas; el descubrimiento y uso del termino grado y de 
la regia y compas; la invencion de la moneda v la partition del orbe citada por Herodoto. En 
estos siglos el hombre desarrollo esta geometrfa usando solamente los numeros racionales. 
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Se sabe que a cada angulo puede corresponder un arc.o de cfrculo descrito con un ra¬ 
dio arbitrario, liaciendo centro en su vertice, y reciprocamente. Basta, pries, estudiar las 
propiedades de los arcos para conocer las de los angulos. 

Circulo orientado: un movil puede desalojarse sobre una circunferencia en clos sentidos 
opuestos: uno de ellos se llama sentido positivo y otro sentido negativo. Se dice que un 
cfrculo es orientado cuando se ha elegido el sentido positivo sobre su circunferencia. 

Arco: se llama arco a todo camino recorrido por un movil sobre la circunferencia, en 
un sentido determinado. El punto de partida se llama origen o cola del arco y su punto de 
llegada es la extremidad o cabeza del arco. 

El arco AM se escribe AM. Siempre la primera letra designa el sentido del arco figura 
15 . 

Senlido de los arcos: un arco se llama positivo si el camino recorrido por un movil es en 
el sentido del movimiento de las manecillas de un reloj, y se llama negativo en caso contrario. 
El sentido positivo y el sentido negativo de los arcos esta relacionado con las rafces positivas 
y negativas de la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz. 

Longitud del arc.o: Longitud de un arco es un numero que expresa su razon a otro arco 
de la misma circunferencia escogida por unidad. 

Medida de un arco: Medida de un arco es un numero algebraico cuyo modulo es la longitud 
del arco, y cuyo signo es + si el arco es positivo, y — si el arco es negativo. 

Se designara la longitud del arco AB por AB y su medida por AB. 

Arcos consecutivos: Arcos consecutivos son unos arcos considerados en la misma circun¬ 
ferencia y tal es que el origen de cada uno coincida con la extremidad del anterior. 

1.3.1 La circunferencia (definiciones) 

a) Cfrculo: es el conjunto de todos los puntos de la circunferencia y de los puntos interiores. 

b) Circunferencia: es el lugar geometrico de un punto que se mueve en un piano de 
tal manera que se conserva siempre a una distancia constante de un punto fijo de ese piano. 
El punto fijo se llama centro de la circunferencia y la distancia constante se llama radio, y 
tiene por ecuacion x 2 + y 2 = r 2 . 

Sin embargo, al estar analizando la circunferencia a traves del concepto de arco haremos 
poco uso de esta ecuacion, y a menos que se diga lo contrario, cuando hablemos de una 
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circunferencia nos referiremos especfficamente a su perfmetro; y su diametro (o su radio) se 
obtiene tomando como referenda el perfmetro. 

c) Circunferencia de perunetro cero (Co). Un punto O ubicado en el punto de origen 
del piano cartesiano represent a a nna circunferencia de perfmetro cero C„ , en donde r=0 y 
0 = (0,0), en donde converge nna sucesion de circunferencias concentricas. Tambien, se 
puede decir que es un circulo punto o circulo nulo. Ver fig. 31b, 32a.b, 36 

d) Diametro: es toda cuerda que pasa por el centro AB figura 16 

e) Cuerda: es el segmento de recta que une los extremos de un arco. La cuerda HI 
figura 16 , se representa III 

f') Secante : es nna recta como FG que tiene dos puntos en comun en la circunferencia 
figura 16 

g) Tangente: es una recta como CD la cual solo tiene un punto comun (T) en la 
circunferencia se dice que es tangente y al punto T se le llama punto de tangencia o punto 
de contacto figura 16 

fi) Segmento circular : la parte de un circulo limitada entre una cuerda y su arco se 
llama segmento circular figura 17a 

i) Sector circular: la parte de un circulo limitada por dos radios y el arco comprendido 
se denomina sector circular, figura 17b 

j) Corona circular : es la region del piano limitada por dos circunferencias concentricas. 
figura 17c 

k) Trapecio circular : es la region del piano limitada por dos radios y dos circunferencias 
concentricas. figura 17d 

l) Circunferencias concentricas: cuando dos o mas circunferencias tienen el mismo 
centro. 
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fig. 19 a) 


m) Angulo central y su arco correspondiente: angulo central es el angulo que tiene 
su vertice en el centre cle la circunferencia Z.AOB. figura 18. 

El arco correspondiente es comprendido entre los lados del angulo central: AB es 

correspondiente de Z.AOB figura 18. En una circunferencia, o en circunferencias que sean 
iguales, a angulos centrales iguales corresponden arcos iguales. 

n) Arco de la circunferencia: Tradicionalmente se dice que un arco es una portion de 

circunferencia. La figura 16 muestra el arco IB y se representa IB. La longitud de los arcos 
se representa con los numeros colocados cerca de la periferia, en la mayoria de los casos afuera 
figura 19c y figura 19d. En esta geometric/, todo segmento de la recta numerica perteneciente 
a Q se puede convert,ir en un circun ferencia o en un arco; y vice versa, toda circ unferencia o 
arco perteneciente a Q se puede convertir en un segmento de recta, secc. 2.0. Para el caso 
supuesto en el cual la longitud de un arco sea mayor o igual que una circunferencia arbitraria, 
ya no se dice que el arco es un portion de esta circunferencia. 

n) Arco Medio: tomando como referencia la figura 19b se define a AB como el arco 

medio de AC , en donde se cumple que AB = AC/2. 

o) Arco diametralmente opuesto: Tomando como referencia la figura 19f. se denomina 



fig. 19 c) en la cabeza 


fig. 19 d) en el centra 


c 
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a AC como el arco diametralmente opuesto a AB v en donde se rumple que AC = AB+ 
semicircunferencia. Si a es el angulo correspondiente a AB entonces a+185 0 es el angulo 
correspondiente a AC. 

p) Acotacion de arcos: Las figuras 19c, 19 d, 19e muestran diferentes formas cle acotar 
los arcos. En la mayoria de los casos representaremos un arco mediante un numero colocado 
fuera de la periferia del arco o circunferencia y proximo a su cabeza figura 19c, en donde 
()(' = I'll. En otros casos lo representaremos mediante un numero colocado proximo al arco 

medio figura 19d, en donde OC = 37 + 37 + 37. La figura 19e muestra a AC' como la suma 
de dos arcos. 

q) Grado: Si una circunferencia de 370 unidades de penmetro G 370 es partida en 370 
partes iguales, se define el termino “un grado o grado ” a el angulo que tiene vertice en el 
centro y sus lados pasan por dos particiones consecutivas; es decir, a un angulo de un grado 

le corresponde un arco con longitud igual a 1 el cual se escribe 1. Los grados siempre se 
representan con la “ 0 ” en la nuca o espalda del numero. La figura 20 represents a angulos 
multiplos de 10°, por lo tanto, aritmetica y visualmente 1° es la decima parte de 10°. Esta 
definicion se complements con lo citado en la seccion 5.1.1 y fig. 137. 

Nota 1: al estar operando en el sistema de 370° no debe confundirse cualquier circun¬ 
ferencia con la circunferencia del sistema sexagesimal, la cual se divide en 360 partes iguales. 
Tampoco deben confundirse los grados de una circunferencia Giro con los grados sexagesi¬ 
mals; sin embargo hay un factor que transforms los grados de una circunferencia G370 en 
grados sexagesimales, es decir: 

grados (C370) = grados sexagesimales 
grados sexagesimales = || grados. 

Cuando no se espec.ifiquen los grados, se entendera que nos referimos al sistema de 370" 

r) Escalar: Un escalar (A) es un numero racional que se utiliza para ampliar o reclucir el 
penmetro de una circunferencia ( o un arco) tomando como referenda G370 o cualquier otra 
circunferencia; es decir: 

si A = 1.8 , entonces 1.8 C 370 = ('me, 
si A = 0.9 , entonces 0.9 C370 = C333 
si A = ^ 1 entonces ^ 153 = 170 

s) Arco cero 0: el arco cero o arco nulo de una circunferencia determinada es un punto 
el cual se toma como referenda para contar o medir los arcos en esa circunferencia. La figura 
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22 muestra a 000 equivalente a 0 relacionado con una circunferencia de 370 unidades (u) de 

perfmetro. No debe confundirse 0 con el punto central O de la circunferencia, ni con 000 (6 
000 ) la cual es una rafz de la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz aunque en algunas ocasiones sean 

iguales. Dos circunferencias concentricas tienen localizados en diferentes puntos a 0 figura 
27a. 0 no es una rafz de la ecuacion x 3 + y" + z = xyz 

t) Circunferencia de 370 unidades de perfmetro C 370 : Es una circunferencia que 
esta relacionada con la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz , la cual tiene 370 unidades (u) de perfmetro 
y que se parte en 370 arcos iguales. C370, se lee: circunferencia de 370 unidades de perimetro 
figura 22 

u) Origen: Esta geometrfa esta basada en la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz la cual establece 
la rafz 000 como origen fig. 12 y define las circunferencias con perfmetros positivos o arcos 
positivos en el sentido del movimiento de las manecillas del reloj figura 21 a y figura 22 y 
define las circunferencias o arcos negativos en el sentido contrario del movimiento de las 
manecillas del reloj figura 21 b. 


1.4 Trazo de circunferencias y rotacion digital 

La ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz y la separacion de sus rafces (positivas y negativas), hicieron 

establecer la rafz 000 como origen; y definir las circunferencias con perfmetro positive, en el 
sentido positivo o sentido del movimiento de las manecillas del reloj; y las circunferencias 
con perfmetro negative en el sentido contrario. 

En este momento ya estamos en condiciones de trazar las primeras circunferencias en el 
sistema de 370°. 
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En la figura 21a se dibujan las graduaciones de las ties primeras circunferencias en el 
sentido positivo, y en la figura 21b se dibujan las graduaciones de las tres primeras circun¬ 
ferencias en el sentido negativo. 

La partition de las tres circunferencias C370 en la figura 21a. es de la siguiente manera 
figura 22. 


Observese que en la figura 21a las circunferencias se dividen en grados y en la figura 22 
las mismas circunferencias se dividen en arcos multiplos de 037//. esto es consecuencia de que 

el arco unidad 1 de esta geometrfa es obtenido de la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz y de dividir 
una de sus rafces 370 (C370) en 370 partes iguales: lo cjue equivale a decir que al arco unidad 

1 le corresponde un angulo equivalente a 1°. Por lo anterior, en esta geometrfa, la medida 
de cualquier arco de una circunferencia con perfmetro diferente de 370u, debera tener como 

referenda a 1. Es decir C370 “es unica " y todas los arcos de las circunferencias, con perfmetros 
racionales, dependen de C370. Asf como 370 es una raiz de la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz, y 
001 = 1; es necesario saber que 1 no es rafz de la ecuacion 

1.4.1 Conjunto G: Denotamos a G como el conjunto de los niimeros: 

000, 037, 074,333 que representan a los arcos consecutivos de una circunferencia de 370 
unidades de perfmetro C370 y que es partida en diez partes iguales, es decir: 
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ABC => BCA => CAB 



037 => 370 => 703 



148 => 481 => 814 



259 => 592 => 925 


fig. 23 


G = {000, 037, 074, 111, 148,185, 222. 259, 296, 333}. 

Cuando los elementos del conjunto G (multiples de 037) son divisores de algun numero 
racional, en much os casos, el cociente obtenido es un numero cuyos digitos forman una 
sucesion; por ejemplo: 

| = 0.027027027027027027027. 

H = 0.0608108108108108108. 

|§ = 0.0204204204204204. 

= 0.00924324324324324. 

185 

En el analisis de los elementos del conjunto G y la figura 22, se observe que en las 
diez particiones de C 370 los numeros que representan a los arcos se transforman cada 333 
unidades, o mejor dicho, los digitos de los numeros de los arcos contenidos en el conjunto 
G rot an, y ocupan una posicion en la primera o segunda circunferencia, y posteriormente 
estos digitos transformados o rotados vuelven a rotar y ocupan otra posicion en la segunda 
o tercera circunferencia, es decir: 

a) los digitos 000 al rotar se transforman en 333; los digitos 333 al rotar se transforman 
en 666 y los digitos 666 al rotar se transforman en 999. 

Los digitos 111 se transforman en 444 y los digitos de 444 al rotar se transforman en 777. 

b) Los digitos 037, 148 y 259 rotan hacia la izquierda y se transforman de la siguiente 
manera. figura 23 

c) Los digitos 074, 185 y 296 rotan hacia la derecha y se transforman de la siguiente 
manera. figura 24 
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fig. 25 


En resumen, la rotation de los digitos de los numeros de los arcos del conjunto G, es la 
siguiente. figura 25 

Conviene aclarar que esta rotation de los digitos no se rumple a partir de la cuarta 
circunferencia, en donde aparecen numeros de c.uatro digitos, o sea mayores que 999. 


1.4.2 La circunferencia Ch 

Se define una circunferencia Ch, como una circunferencia de 333 u de perfmetro. Como el 

perfmetro de Ch es igual a el perfmetro de G 370 , esto implica c[ue para cualquier arco de 
Ch le corresponde un arco igual a ^5 el arco de C37 o- 

De manera similar a la figura 22, tracemos tres circunferencias Ch, a partir del origen y 
hacia la derecha. figura 26 

Hagamos a G 370 y Ch concentricas, insertemos las tres circunferencias Ch en las tres 
circunferencias G 370 . figura 27a. 
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fig. 26 
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fig. 27 a 


Fijando la circunferencia ( 'h , y utilizando un parametro igual a podemos obtener una 
sucesion de circunferencias concentricas a (h con penmetro menor que 333it; y utilizando 
otro parametro igual a podemos obtener otra sucesion de circunferencias concentricas a 
Ch con perimetro mayor que 333 u. Lna vez formadas las clos sucesiones de circunferencias 
concentricas a Ch podemos unir las dos sucesiones mediante un polinomio. Esto lo veremos 
en la seccion 2.1.1 

PROBLEMAS PROPUESTOS 

1) Obtenga las soluciones de la ecuacion ur -(- x 3 + y 3 = z 3 

para w, x , y, z E [—10,10] w, x , y , z son del mismo signo 

2) Obtener los numeros de tres o cuatro digitos que son equivalentes a la suma de dos 
cubos en dos formas diferentes, es decir: 

abc = e 3 + f 3 = g 3 + h 3 

abccl = e 3 + f 3 = g 3 + h 3 

donde abc y abed , e, f,g,h e Z 

3) Compare la figura 26 con las figuras 56 v 57c 

4) Dibuje la cuarta, cpiinta y sexta revoluc.ion de la fig. 27a 

5) Obtenga otras soluciones de la ecuacion .7."’ + y 3 + s; 3 = xyz 

6) Verifique si utilizando las raices racionales: 

000,± {.001, .037, .153, .370, .371} se cumplen las metricas (submultiplos) citadas en la 
figura 11 

7) Utilizando un programa de computo resuelve la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz y analiza 
las diferencias de los resultados obtenidos y la figura 14 
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fig. 27b 


Capftulo 2 

PI Y EL ARCO COMPLEMENTO 


Supongase que la fig. 27b muestra una parte finita de un conjunto infinito de esferas de 
penmetro i G Q, siendo Q el conjunto de los numeros racionales. De esta forma se puede 
establecer una relacion 1-1 entre cada uno de los segmentos de la recta numerica y cada 
penmetro i de las esferas, donde i G Q. Esto es equivalente a decir cpie cada segmento de 
la recta numerica se convierte en una circunferencia de penmetro racional. o en un arco. 
Lo contrario de esto, es decir, que cada circunferencia o arco se convierte en un segmento 
racional de la recta numerica. Continua en secc. 2.1.1 
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2.1 Introduccion a las sucesiones: 


La sucesion mas conocida es el conjunto de los niimeros naturales, y se escribe: 

M = 1,2,3, 

Una sucesion, {s„} = Si, s 2 > s 3 ,... s n. es una funcion de n cuyo dominio de definicion lo 

constituve el conjunto de los niimeros positives; donde «i, s 2 , s 3i ..., s n son los terminos de la 


sucesion. 

Lina sucesion {s n } es acotada, si existen dos niimeros, P y Q , de manera que P < s n < Q 
para todos los valores de n. Un ejemplo, de una sucesion acotada es: |, |, 2 ^ 1 esta 

acotada, ya que 1 < s n < 2 para todos los valores de n. 

Un ejemplo de una sucesion no acotada es el conjunto de los niimeros naturales. 

Lina sucesion {s n } es creciente si Si < .s 2 < s 3 <,... < s n < ..., y decrec.iente si .si > s 2 > 


S3 S n > ...,. 

Un ejemplo de una sucesion creciente es: 
Un ejemplo de una sucesion decreciente es: 


Una sucesion {.s n } converge hacia un 1 unite finite s, 


lim s n = s 

n—>-foo 


, cnando, dado un 


numero e tan pecpieno como ciueramos, se puede encontrar un entero positive m de manera 
que a partir de un n dado, v para todos los siguientes, n > m, se verifica la desigualdad 
| s — 5 n | < e. Si una sucesion tiene lfmite es convergente, y si no lo tiene recibe el nombre de 
divergente. 


Una sucesion {-s n } diverge o tiende a oo, 


lim s n = oo 

n —>+oo 


. cnando, dado un numero 


positive M tan grande come queramos, existe un numero entero positive in de manera que a 
partir de un n dado v para todos los siguientes, n > m , se verifica la desigualdad |.‘ S n | > M. 
Si s n > M, lim s n = +oo; si s n < —M, lim -s n = — oc. 

n—>+oo n—>+oo 


Unos teoremas que utilizaremos en esta seccion son los siguientes: 

I) Toda sucesion acotada. creciente o decreciente, es convergente 

II) Una sucesion convergente no modifica su caracter al cambiar de lugar uno o todos sus 
n primeros terminos. 

III) El lfmite de una sucesion convergente es unico. 

La suma que se escribe: 

+ CXD 

Y2 S n = J2 s n = S 1 + s 2 + S 3 + .... + -S n + ... (I) 

n =1 

de los terminos de una sucesion {.s,„} recibe el nombre de serie. A toda serie se le asocia 
una sucesion de sum,as parciales : 

S'l = Si, S ‘2 = Si + s 2 , S3 = Si + S 2 + S3, ...., S n = Si + S 2 + S3 + ... + s n , ... 

+ CXD 

Si lim S n = S', siendo S' un numero finite, la serie jU) s n se llama convergente y S' es 


su suma. Si no existe lim S n 

n—>-\-oc 


+00 

la serie Jj) s n se llama divergente. 

n =1 


31 





Una serie tambien es divergente bien porque el lim S n = oo, o bien porque a medida 

n^+oo 

que crece n, S n va aumentando y disminuyendo sin aproximarse a un lfmite. 

Unos teoremas que utilizaremos en esta seccion son los siguientes: 

IV) Una serie convergente sigue siendo convergente si se cambia el orden de uno o de 
todos sus n primeros terminos 

V) La suma de una serie convergente es unica 

VI) Si E s n converge hacia S , la serie V ks n , siendo k una constante, converge hacia kS. 

VII) Una serie de terminos positivos E s n es convergente, si la sucesion de sumas parciales 
{ S n } esta acotada. 

El conjunto de los numeros naturales N = 1,2,3,.... es una sucesion no acotada. Si 
acotamos esta sucesion o su serie tenemos que: 

a) Para cada n G N, la suma de los n primeros numeros naturales esta dada por la serie 
representada por la ecuacion (4): 

1 + 2 + 3 + ... + n = \n(n + 1) = E n (4) 

n =1 

b) Para cada n G N, la suma de los cuadrados de los n primeros numeros naturales esta 
dada por la serie representada por la ecuacion (5): 

1 2 + 2 2 + 3 2 + ... + n 2 = 4 n (n + 1)(2/; + 1) = E n 2 (5) 

n= 1 

c) Para cada n G N, la suma de los cubos de los n primeros numeros naturales esta dada 
por la serie representada por la ecuacion (6): 

1 3 + 2 3 + 3 3 + ... + n 3 = (4 n (n + l)) 2 = ( E nf (6) 

?; =1 

Si introduc.imos el sfmbolo matematico de arco en las tres series anteriores, entonces 
podemos expresarlas mediente las siguientes ecuaciones: 


1 + 2 + 3... + n = [4 n (n + 1)] = E ^ (7) 

n=l 

1 2 + 2 2 + 3 2 + ... + n 2 = [4 n{n + l)(2n + 1)] = E »' 2 (8) 

n= 1 

1 3 + 2 3 + 3 3 + ... + n 3 = [(| n {n + l)) 2 ] = (E ^ 3 ) (9) 

n=1 

Hasta aqui, en el analisis realizado al numero 153 destacan cuatro series: 

17 ^ ^ 26 ^ ^ 36 _ ^ 45 ^ ^ 

E n = 153, E n = 351, E« = 6®®’ E» = 4035 

1111 

tres de estas series estan relacionadas con las rotaciones de los dfgitos del numero 153 y 

36 ^ 

E n esta relacionada con la suma de dichas rotaciones, es decir: 
i 

153+ 513 = 315 + 351 = 135 + 531 = 666 

Las series E n i E n ' 2 , E //3 de los numeros naturales estan uelacionados por la siguiente 
igualdad: 



ecuacion (10) 
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Tabla de sucesiones y series 
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fig. 28 


La figura 28 es una tabla que muestra en las columnas 2, 4 y 6 los terminos de la serie 
representada en las ecuaciones (7), (9) y (8) respectivamente; y en la columna 7 muestra el 

denominador de la serie representada por la ecuaciun ^ '' , ^ 

Vamos a la practica: 

la sucesion = 1, 2,3 ,n es creciente y si la acotamos es convergente: 
si n = 17, su serie es: 


17 


= 1 + 2 + 3 + .... + 15 + 16 + 17 y la sucesion de sumas parciales es: 

l 

1.3,6,...., 120,136,153 


La sucesion < rr > es creciente y si la acotamos es convergente, y su serie es: 


17 


y ^n 3 = l 3 + 2 3 + 3 3 + .... + 15 3 + 16 3 + 17 3 y la sucesion de sumas parciales es: 

l 

1,9,36,....,23409 


La figura 29 representa a C \53 partida en 18 partes iguales, en donde se observan los 18 
vertices del 18 flono . Si fijamos un primer punto (en cualquier vertice) y trazamos, a partir 
de este, diagonales a los demas vertices el numero de diagonales trazadas es 17. Si fijamos 
un segundo punto y trazamos, a partir de este, diagonales a los demas vertices el numero 
de lineas rectas es 16;....si fijamos el penultimo punto.... el numero de rectas es 1 ; y si 
fijamos el ultimo punto.... el numero de lineas rectas trazadas es cero. Si surname®, todas las 

diagonales o rectas trazadas la sum a total es 153. Observese que 8.5, 17, 25.5,.136, 144.5, 

153 representan los 18 arcos correspondientes a las 18 particiones de C 153 ; y la unidad de 

arco 1 es la correspondiente a la particion de C 370 en 370 partes iguales, en donde 001 y 370 





son rafces de la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz. 


34 42.5 



119 110.5 

fig. 29 C 153 

La figura 30 representa a 153 (C 153 ) como el centro de convergencia de las series: 


153 

(±ri)/(f + i) 

fig. 30 centro de convergencia 

En las tres series anteriores la sucesion de sumas parciales o terminos de las series son: 

1,3, 6 , ....,120,136,153 

y la cola de esta(s) serie(s) es (son): 

...., 120,136,153 

Como la suma de una serie convergente es unica, entonces se dice que el punto de con¬ 
vergencia (o centro de convergencia) de 153 es la cabeza o extremidad del arco. 

Nota 1: el termino cabeza del arco es una traslacion del termino cabeza del vector 
utilizado en calculo vectorial y el termino punto de llegada como extremidad del arco aparece 
en los libros de principios del siglo XX. No debe confundirse el termino cola del arco (definido 
en 1.3, el cual representa a un solo punto) con el termino “cola de la serie " los cuales son los 
ultimos elementos de una serie determinada. 

Como la convergencia de una serie depende unicamente del comportamiento a la larga de 
los terminos o elementos de la serie, teorema (IV), es decir de la cola de la serie; y como los 


L7 
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1 


17 

'X> :< y 
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i > 2 \ 
F+I 
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terminos de la serie son faciles de computar, entonces seguiremos utilizando las ecuaciones 
(7), ( 8 ), (9) y en especial la ecuacion (10) 

=(M)= 7^ 

para computar cualquier elemento de la cola de la serie, sin elaborar una sucesion de 
sumas parciales la cual es mas laboriosa. 

En la figura 20 mostramos a C 370 partida en 370 partes iguales. Si A = ^ entonces 
obtenemos AC 370 = C 37 ; y C 37 la podemos utilizar para palpar una sucesion de arcos. 

Si partimos C 37 en 37 partes iguales, se obtiene la serie: 

1,3, 6 , ....,597,630,666 

en donde 597, 630. 666 , representan la cola de la serie y el punto de convergencia es la 
cabeza de 666 . 


2.1.1 El polinomio 

En la secc. 1.4.2 se dijo que fijando la c.ircunferenc.ia C'h (origen) y utilizando un parametro 
igual a podemos construir una sucesion de circunferencias concentricas con perimetro 
menor que C'h, que converge en el punto de origen del piano cartesiano; y utilizando el 
parametro denominado A = - 5 - (reciproco de podemos construir una sucesion de circun¬ 
ferencias concentricas con perimetro mayor que Ch que tiende a infinito. Estas dos sucesiones 
de un numero infinito de circunferencias que tienen como origen a ( 333 se pueden unir en 
una sola sucesion cpie se puede representar mediante el siguiente polinomio: 

..., ( 7 * 333 A k+ \..;C:m A 2 , 0 , 33 A \ 0:«A°, C 333 A, C 333 A 2 . C 333 X k ,... (11) 

siendo A= y fc £ Z. 

Si deseamos representar a traves de un polinomio todas las sucesiones de circunferencias 
que tienen como origen (fi.ja) una circunferencia cuyo perimetro sea igual a un numero natural, 
entonces obtenemos una sucesion de sucesiones de circunferencias que tienen como origen 
una circunferencia cuyo perimetro n G N, en este supuesto la ecuacion (11), que es un caso 
particular, la podemos generalizar con el siguiente polinomio: 


...,C n A-\ C* n A ,..., C n X~\ C n A“\ C n X , C n A, C n X z . C n X\ 


( 12 ) 


y decimos que este polinomio representa a una subfamilia de circunferencias concentricas 
que tienen como origen (fija) una circunferencia C n cuyo perimerto n G N . 

Esta subfamilia indizada de sucesiones de circunferencias (conjuntos) la simbolizaremos 
por: 

{C n : n e N} 

( 12 ') 

Ejemplo 1: 

si n = 10 y A = entonces algunos valores o terminos de {C,,} son, figura 31a: 


La grafica del polinomio que representa a la sucesion {Cfio} es la figura 31b 





fig. 31b 


En la figura 31b se observa la variation de los penmetros de las c.ircunferencias pertenecientes 
a la sucesion {Cio}. En el eje y se miden los penmetros; en el eje x, k describe la potencia a 
que es elevado el parametro A = ^ ■ Los valores o los penmetros de una sucesion dependen 
del factor X k , es decir: 

Si k = 0 , entonces X°C io : Cfio => no varia el perfmetro 

Si k > 1 , entonces las c.ircunferencias aumentan progresivamente sn perfmetro 

Si k < 1 , entonces las circunferencias disminuyen progresivamente su perfmetro 

Si n represents el perfmetro de una circunferencia en nna sucesion determinada {C n }, 
entonces para {C 333 }, algnnos de los valores de la sucesion o del polinomio son: 

{C333} = {.299.7, 333, 370, 411.111,....}, 

en donde se observa que 333 v 370 ( N, y se denomina { 6333 } dado a que 333 es el menor 
numero natural de la sucesion. 

Asf mismo si n = 1000 entonces: 

{C 729 } = {.,656.1,729,810,900,1000. llll|.} 

De la misma forma si deseamos representar a traves de un polinomio todas las sucesiones 
de circunferencias que tienen como origen (fija) una circunferencia cuyo perfmetro es un 
numero entero; en este supuesto la ecuacidn ( 12 ) se convierte en el siguiente polinomio: 

....,C Z X k , C z X~ k+1 ,..., C Z X~ 2 , C z X-\ C z A 0 , C z A, C'-A 2 ,..., C z X k , .(13) 

y decimos que este polinomio representa a una subfamilia de circunferencias que tienen 
como origen una circunferencia C z cuyo perfmetro a G Z . 

Esta subfamilia indizada de sucesiones de circunferencias (conjuntos) la simbolizaremos 
por: 

{C z : z e Z} (13’) 

Por ejemplo si z = —10, la grafica de un polinomio que representa a la sucesion {C jo) 
se puede representar como una rotation a 185° de la figura 31b. En este caso particular la 
sucesion {C_io} se puede considerar como una sucesion opuesta a una de terminos positivos, 
osea a {Cfio}- 
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Por conveniencia diremos que la subfamilia de circunferencias cuyo perimetro n E N 
(ecuacidn 12’) esta contendido en la subfamilia de circunferencias cuyo perimetro z E Z 
(ecuacion 13’). 

Como Q representa al conjunto de los numeros racionales y N C Z C Q; entonces tambien 
podemos representar mediante un polinomio a todas las sucesiones de circunferencias que 
tienen como origen (fija) una circunferencia cuyo perimetro q E {Q\Z} y en donde todos 
los indices (q) de las sucesiones pertenecen al conjunto {Q\Z} , en este supuesto, estas 
sucesiones de circunferencias las podemos representar por el siguiente polinomio: 

....,C q \ k , C q X k+ \.... C q \-\ C q \-\ C q A 0 , C q X. C q X 2 ,..., C q X k , (14) 

siendo A = k E Z y q E {Q\Z}, y decimos que este polinomio representa a una subfa¬ 
milia de circunferencias cuyo perimetro q E {Q\Z} . Esta subfamilia indizada de sucesiones 
de circunferencias la simbolizaremos por: 

{Cq'.qe {Q\Z}} (14’) 


Ejemplo 2: 

Para q 


S r 29 l 

' ^ 328 4Q f 


32§i 


1 


y A = y, entonces tenemos 

3281, 3651. 405j|,... 


en donde 365} dias, es una aproximacidn del ano solar. 


(ver figura 34) 


Finalmente si unimos las dos subfamilias representadas por sus respectivos polinomios 
(ecuacion 13 y ecuacion 14), obtenemos un sdlo polinomio que representa a todas las suce¬ 
siones de circunferencias que tienen como origen (fija) una circunferencia cuyo perimetro 
(representado por el mdice i) sea igual a un numero racional fig. 27b. Este polinomio se 
representa por la ecuacidn (15): 

...,CiX k , CiX ~ k+ \..., QX 2 , CjX CjX°. ft A, 6) A 2 ...., C, X k .(15) 

siendo A . /.■ $ , i G Q 

esta subfamilia indizada de sucesiones de circunferencias la simbolizaremos por: 

{Ci : i e Q} (15’). 

Ademas, como el perimetro y el area de cualquier cfrculo es proporcional a su diametro, 
y tambien el volumen de una esfera es proporcional a su diametro: entonces podemos utilizar 
el polinomio anterior y obtener otros dos polinomios que representen a todas las sucesiones 
de areas y volumenes que tienen como origen un cfrculo y una esfera, respectivamente, cuyo 
perimetro sea un numero racional, es dear: 


...,.AA 

...,V)A 


-2k 

-3k 


AjX 


ty A 


-4 

-6 


~ 2 , At A 0 , AjX 2 , AjX 4 , 
Vi A 3 , Vi, A 0 , ViA 3 . ViA 6 ,... 


AjX 


AjX 2k , (16) 

VjX 3k , . (17) 


siendo X = ^ ^ , i G Q 

en donde cada Aj representa el area de un cfrculo cuyo mdice i representa el perimetro 
de la circunferencia que tiene como origen la sucesion de cfrculos {A.,-} 

De la misma forma cada Vi fig. 27b, representa el volumen de una esfera cuyo mdice i 
representa el perimetro de la circunferencia que tiene como origen la sucesion de esferas o la 
sucesion {Vi} . 


En la figura 8 mostramos nueve de las once rafces principales de la ecuacion x 3 + y 3 +z 3 = 
xyz. Y definimos a A ’ como el conjunto de estas nueve rafces. 

A'={xyz j x,y,z E Z}, xyz satisface la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz 
donde Z= conjunto de los numeros enteros. entonces: 










A'= {000. 001. -001,153, -153,370, -370,371. -371} 

Asf mismo, se define a: B, B\D,D\E,E\ al conjunto de los divisores de los numeros 
000. 001. —001.153, —153, 370, —370, 371, —371, respectivamente, es decir: 

B= {1,3,9,17,51,153 | 153} 

£>’={ —1,-3,—9,—17,—51.—153 | -153} 

D={ 1,2,5,10,37,74,185,370 | 370} 

D’={- 1, -2, -5, -10, -37, -74, -185, -370 | -370} 

E= {1,7,53,371 | 371} 

E’= {-1,-7,-53,-371 | -371} 

2.2 CALCULO DE PI 


Sabemos que 7r = 3.141592654.... es un niimero irracional, y que es una buena aproximacion 
para calcular el area y el perfmetro de un cfrculo. Tambien sabemos que lrad=57.29577951... 
grades en el sistema sexagesimal. Tratemos de calcular una mejor aproximacion ” para tt y 
para 1 radian ”, utilizanclo una subfamilia de circunferencias concentricas, con parametro A, 
en el sistema de 370°. 

Si 7r = 3.141592654., entonces 

1 rad = 58.88732894°.en el sistema de 370°, y 

6 rad = 353.3239737°. en el sistema de 370°. 


Hemos visto, que en cualquier sucesion de circunferencias {C n }, los elementos de esta 
sucesion {C n } son los perfmetros de las circunferencias, los cuales son representados por el 
polinomio: 


{C n } = .A '■ ( . A k .A 2 C'n, A l C n ,C n ,XCn,PCn, 


.A k C 


donde A = n, k e N, y n es el perfmetro de C n . 

Asf mismo, representamos a traves de un polinomio (ecuacion 13) todas las sucesiones 
de circunferencias que tienen como origen una circ.unferencia cuyo perfmetro es igual a un 
niimero entero, y este polinomio representa a una subfamilia de circunferencias que tienen 
como origen una circunferenc.ia C z cuyo perfmetro z E Z. 

Si en esta subfamilia (en sus respectivas sucesiones donde n E N) seleccionamos muchas 
circunferencias, cuyos perfmetros esten aproximados a - ‘‘6 radianes en el sistema sexages¬ 
imal” (equivalents a 353.3239737... unidades o grados en el sistema de 370 grados ); y “1 
radian en el sistema sexagesimal” (equivalente a 58.88732894... unidades en el sistema de 370 
grados) - ; estamos en la posibilidad de obtener el valor de pi, o un pi mas aproximado (de 
acuerdo a lo dicho por Fibonacci, secc. 5.2.2.A.d) al tan buscado y olvidado, y verdadero 
valor de pi, figs. 32a y 32b. 


Dicho de otra manera, buscamos la circunferencia 1 radian en el sistema de 370 unidades 

aproximada a 58.88732894. unidades, y tambien buscamos la circunferencia 6 radianes en 

el sistema de 370 unidades aproximada a 353.3239737.... unidades. 
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T-C- 

7 

A 

__7Tpv ' j 

A 


C ~ 353.3239737 

c„ 



J 


fig. 32a 


C 0 • - -- - -V I. .H C - 58.88732894 

c„ 

fig. 32b 




2.2.A Definicion de vecindad o entorno 

No solo las operaciones rationales, sino tambien relaciones de orden o desigualdades para 
numeros reales obederen las mismas reglas que los numeros rationales. 

Pares de numeros a y b con a < b dan nuevamente lugar a intervales cerrados [a, b] (dados 
por a < x < b) e intervales abiertos (a.b) (dados a < x < b). Frecuentemente tendremos 
necesidad de asocial' con un punto x 0 los diferentes intervales abiertos que contienen a ese 
punto o bien, especificamente, tenerlo como centre; a esos intervalos los llamaremos vecin- 
dades o entomos del punto. Mas precisamente. para todo positive s, la e-vecindad del punto 
Xu consiste de los valores X para los cuales Xo — £ < x < Xq + £] esto es, es el intervale ( 
Xo — £, Xq +s). Todo intervalo abierto (a, b) que contiene a un punto Xq , tambien contiene a 
una vecindad completa de x 0 . [20, cap. 1.1.d] 

Apliquemos el concepto de vecindad. Teniendo como centres las dos circunferencias (o 
arcos) que nos sirven como aproximaciones, fijemos una vecindad e = alrededor de 

cada uno de sus perimetros. Sea x$ = 58.88732894... y e = i^oo ^8- 33a 7 sea 

x () = 353.3239737... y e = fig. 33b. 

Empecemos la selection de estas circunferencias para e = , en donde 

. A - 2 C n , A 1 C n , C n , A Cn, A 2 a, a k C n . 
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Utilizando los n contenidos en los conjuntos B,D,E los cuales son los divisores de las 
rafces positivas de la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz ; y de esta forma obtenemos las incognitas 
n y k buscadas, es decir: 

, 54.8, 60.889, ...,365.106, n = l ,k= ., 38, 39, ...56 
,52,421,58.246, ...,349.258,...}, n = 2, k = 31, 32,.,49 


{M} = { 
{M} = { 
{O,} = { 
{M} = { 
{M} = { 
{CM = { 
{Mo} = { 

\ ( -n} = { 

{M?} = { 
{CM:,} = { 
{C53} = { 
{C74} = { 
{Mss} = {••• 


1 , 1 - 111 , - 
, 2 , 2 . 222 ,. 
,3,3.333, 


57.323, 


143.722,...}, n = 3, k = ...28,..45 


..5, 5.555,....,56.41, 62.68,...,338.27,...}, n = 5, k = ...23, 24, ...40 

...7, 7.777,...., 57.57,.,345.24....}, n = 7, k = ...20,..., 37 

..9, 9.999,...,53.96, 59.96,.,359.24,...}, n = 9. k = ..., 17,18,.., 35 

...10,11.1111. ...,59.96,.,359.54,...}, n = 10, k = ...17, ..,34 

..... 17,18.888,...., 60.19,..., 360.92,...}, n = 17, k = ....12,.., 29 
37,41. 111,. ..,56.39,... .,338.14,...}, n = 37, k = ...,4, ..,21 
51,56.66, ...,339.78,...}, n = 51, A: = ...1,.... 18 
53, 58.88888888...,...,353.1105552,...}, n = 53, k = ... 1, ...18 

59.94, 66.6, 74.,359.4132....}, n = 74, k = -2,15 

, 58.055..., 185,..., 348.11...,...}, n = 185, k = —11,6 
(C 3 i 8 { = {....,58.9260,....,318, 353.3333333333,...}, n = 318, k = -16,1 
De este mapeo seleccionamos: 


{65.3} = {....,53, 58-..., ....,353.1105552,...}, n = 53, k = 1 y 

{Mis} - {....,318,353.33333,...}, n = 318, k = 1 

En {C 53 } encontramos en el primer termino (k = 1) del polinomio a Cggi, el cual esta 

aproximado a la circunferencia de 58.88732894. u y que esta dentro de la vecindad e = 

es decir = +0.001559944 = 15 diezmilesimas de diferencia en sirs perfmetros. 

Si C 58 8 encontrada en el sistema de 370 unidades tiene un perfmetro igual a 58{y y esta 
aproximado a 58.88732894...., entonc.es 6(58~) = 353} = 353.33333.... esta aproximado a 
la circunferencia de 353.3239737....it. y 353} E {Mis} para n = 318 y k = 1 . La aproxi- 
macion entre estas dos ultimas circunferencias es igual a 0.009359 (£2 = +93 diezmilesimas 
de diferencia de perfmetro ) y 62 esta dentro de la vecindad e = ±-jMt. No olvidemos 
que los n utilizados en este mapeo selective estan directamente relacionados con la ecuacion 
x 3 + y 3 + z 3 — xyz 


.'. (1 radian),-^ = 1 radian en el sistema de 370 unidades es igual a 58|u fig.40, y 
(6 radianes) 3 7 Q = 6 radianes en el sistema de 370 unidades es igual a 353}u. 

Entonc.es, 7 t 3 7o = f| = “ = f| = 3.141509433. 

2+370 = 666/106 y (+ 370 ) 1 = 0.318318318318. 


Realmente lo que se hizo fue mapear y sondear la vecindad e de un radian sexagesimal 
- trasladado a un sistema de 370°- el cual es consecuente del numero 7 r. Esto implied 
que simultaneamente se obtuviera un verdadero radian en un sistema de 370°, que tiene 
como consecuente al numero pi verdadero. En este mapeo y sondeo se utilizo solamente un 
infinitesimo de N (pues sabemos que el conjunto de los numeros naturales es infinito). de 
la subfamilia de circunferencias que tienen como origen una circunferencia cuyo perfmetro 
n C N . 
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sucesion 

1 radian 

perimetro C„ 

sucesion 

C53 

58f 

370 

C333 

C53 

53 

333 

C333 

C 17 i 


111 

Cm 

Cl 59 

159 

999 

Cl29 

ClOfi 

106 

666 

C666 


58^- 

365 f 

4 



fig. 34 


223/71* 


fig. 35a 


333/106 tt 377/120 


0.00008321.... 


*22/7 


En la figura 34 se anotan algunos radianes correspondientes a circunferencias en diferentes 
sucesiones \ O n } (multiplos o submultiplos de C 53 ) 


El numero racional yy) esta dentro de un intervalo cerrado que tiene por extremes el 
numero yp y el numero dados por Arquimedes de Siracusa segun sere. 5.2.2a, y esta 
aproximado a usado por Ptolomeo como pi, figura 35a. 


Esta figura no muestra el numero usado por Ariabhata 3.1416, en el siglo V. 

]0 p en secc. 5.2.1c y 3.2.1 se acoto este numero de la siguiente 


Del analisis del numero 333 


manera figura 35b 

En la formula 0 = 7 r — |y H- ~ — yy 
si sustituimos 7 r por yy 

(f§) - t + { ~W - resulta 0.0000832196 para // = 17. 


3! 1 5! 7! 

La formula de James Gregori (1671): 
— = 1 — - + - — - + ( ~ 1)n-1 + 


se rumple para n = 10000 ( sustituyendo 7 r por ypp 


O 7Jq- ° 700 


tt 377/120 

•-•- 


0.0000808 


fig. 35b 




0.00008321.... 

1/742 


22/7 
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circunferencia 

pen metro ext. 

peri metro int. 

+ Pi) 

diferencia de radios 

corona 1 

CA« 

CAj 

cn + A,) 

y 

10 

corona 2 

ca\ 

CAJ 

C(1 +A X )A 


corona 3 

CA\ 

CA? 

C(1+A,)A 2 


corona 4 

CAf 

CA* 

C(.l + A,)A 3 

10 ^ 1 


fig. 37 


El calculo cle pi se matelizara en la seccicn 2.4 


2.2.1 El area del circulo y el polinomio 


Existe una forma para calcular el area de un circulo utilizando un numero k de circunferenc.ias 
c.ontenidas en una sucesion determinada. El metodo consiste en dividir el circulo en k coronas, 
transformando cada una de las coronas en trapecios. Posteriormente, se obtiene el area de 
cada trapecio y sumadas todas las areas se obtiene el area del circulo. 


Ejemplo 3: obtener el area del circulo cuva circunferencia tiene 370 unidades de perfmetro. 
Solution: 

Hagamos fijo a C370 y utilizando la ecuacion (12) 

{C333} =.A * 6370 , A k 1 ' 6370 ,., A 2 C 370 . A 1 C370 1 C 370 

invirtiendo el orden obtenemos: 

{C333} = .A°C'370 , a 1 C , 370, A 2 C’370,., A 6370 . A k C370 

Para obtener cada valor de la sucesion o del polinomio. es decir, cada perfmetro de cada 
circunferencia, con perfmetro menor o igual que 370 unidades, y como k < 0, podemos 
Bustituir A = ^ por Ai = ^ y obtener el siguiente polinomio : 

{ f -3.3.3 } = A^C'37o, A ] ( 370. A 2 C370,., A* 1 C*370, A \ C370 

Si nos guiamos por la figura 36 y figura 37 

Multiplicando la diferencia de radios por la semisuma de los perfmetros de las circunfer- 
encias exteriores e interiores de cada corona, obtenemos: 

t 1 + A ‘i + At + A® + .... + XT], entonces: 
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Para r = 58| u , A, = y C n = 370 u, 

n 

Area = ^p(l + A i)r ^\\f 

o 

n 

y si lim ^\\ 2A = , entonces 

Area = # • 58§(1 + £)(|g) = 10894§ « 2 

Observese que como consecuencia de dividir este cfrculo en k coronas, se obtuvo la serie: 

l+Aj+A^+Aj+....+A^ fe , ecuac.ion (18) 

la cual es la misma serie del polinomio (ecuacion 16): 

Ai\~ 2k ,A t X 4 , AiX 2 , .4/A 0 , At A 2 , A { A 4 ,..., 4 A 2 *,. 

Ejemplo 4: 

Obtener (C/ee}■ {-fieeeja {Afiee}, es decir: a) la sucesion de perfmetros, b) la sucesion de 
areas y c) la sucesion de volumenes; de la circunferencia, del cfrculo y de la esfera, respecti- 
vamente, que tienen como origen (o fij a) a C'ma 

Utilizando las ecuaciones (12, 16. 17), respectivamente, obtenemos: 

a) {C 666 }={...., 599.4, 666, 740, 822|,...} 

b) para C 666 , r = = 10 6u v 

106 ' 

^666 : y)||r 2 = ydjrlOO 2 = 35298m 2 . por lo tanto: 

{4 6 6628591.38, 35298,43577J,...} 

c) V(j6 (; = = 4988784m 3 , por lo tanto: 

{Vf i6 6 }={-■--, 3636823.536. 4988784, 6843325^,....} 

Observese que 4 666 y A'666 G N. 


Nota 2: Se clijo que 77370 = 333/106, sin embargo, esta no es la unica representation de 
esta constante y existen un numero infinito de equivalentes a Por ejemplo si dividimos; 

en forma respectiva, miembro a miembro los valores de las sucesiones: 

{<^333} {<^ 666 } {C'ggg} 

lpl06} ’ {<^212} ’{^318} ’. 

Como ” necesitamos un simbolo ” que represente a pi en todas las circunferencias con 
perfmetros pertenecientes a Q, entonces cambiaremos 71370 por su equivalents ir q . 

Sin embargo el numero racional /// representa a 7V q reducido a su minima expresidn. 

La figura 38 muestra a 7 T q = 666/212 como centra de convergencia de una misma serie 
numerica (serie de arcos) representada por tres ecuaciones diferentes: 

36 ^ ^ 

Si y/tl = 666 es una serie convergente, entonces aplicando el teorema VI que dice: "Si 

1 

s n converge hacia S, la serie k-s n , siendo k una constante, converge h.acia kS ". 

Por lo anterior si k = entonces 666/212 es un punto de convergencia, y es un punto 
en la recta numerica fig. 35a,b 
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n 


(36) (36) 

A—VRFI 


n 


212 


666 : 
212 


(Xn )/212(f + 1 ) 


(36) 

. A 

xnT 

fig. 38 centro de convergencia 


Las figuras 39a, 39B muestran tambien a 666/212 como centro de convergencia de una 
serie de arcos, dada en diferencia de angulos pertenecientes a N (5°, 10", 15°, 20") 


n 

serie 

angulo 

diferencia angular 

cociente de arcos 

8 

36 

20- 


36/212 

9 

45 

25’ 

5- 

45/212 

17 

153 

85’ 


153/212 

18 

171 

95 

10' (serie) 

171/212 

26 

351 

195- 


351/212 

27 

378 

210- 

15' (sene) 

378/212 

35 

630 

350- 


630/212 

36 

666 

370- 

20’ convergencia 

666/212 


fig. 39a 



fig 39B 


2.3 Arco complemento 


Se denomina arco complemento de una circunferencia de perfmetro n a la diferencia del 
perfmetro de dicha circunferencia y su arco seis radianes. A1 arco complemento lo denotamos 

6 rad„ 

Ejemplo 5 

A una circunferencia de 370u de perfmetro le corresponde 1 radn = 58|m; por lo tanto 
6 rad-370 = 353 \u J 

6 ™d 37 o = 370m — 353|m = 16| u 

Tambien se puede obtener el arco complemento directamente usando la constante 22.2. 
es decir: 6 radn = ^ ec. (19) 
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6 rad 370 = ftf = 16 l“ figura 40, 43 



Ejemplo 6 

Para una circunferencia de 666u de perfmetro. su arco complemento es: 


6 


_ <?666 
rad 666 22.2 


30m fignra 41 



fig. 41 Cere 


16 $ 



Como el arco complemento 6 ra( / 666 = 30m, y este arco que escribimos 30 esta contenido 
en la sucesiory ^ ^ ^ ^ 

= 1,2,3, ., 29, 30, 31,...35, 36 entonces podemos obtener el diametro de C'eee 


n 


y 7 T q efectuando una suma de arcos, es decir: 

212 = 1 + 2 + 3+.+18, 20. 21 = <f> 

212 = 22+24 + 25+.+29 +31 _ = (p 

212 = 19+23 +32 +33 + 34+35 + 36 =6 

30 = §r 2 cp 
Por lo tanto: 
y se concluye lo siguiente: 

“El numero de veces que el diametro de una circunferencia, en forma curvilmea, 

15 


C = 3^0 


ec. 


( 20 ) 


entra en su circunferencia es exactamente 3 veces 


106 


La figura 42 muestra a C^m- su radian y su arco complemento obtenidos en el sistema 
de 370°. No debe confundirse esta circunferencia C 360 con la circunferencia del sistema 
sexagesimal (360°), la cual tiene como radian al numero irracional 57.29577951. = — . 
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La figura 45 es una tabla que contiene a diversas rirr.i mf erenr.ias con sus respectivos 
radianes, arcos complementos y area de cfrculo, de acuerdo a esta geometrfa 


penmetro (u) 

lrad 

6 rad 

6 rad 

$(u ; ) 

Area (u 2 ) 

3.7 

0 5888 

3 53333 

0 1666 

0 58888 

1 08944 

37 

5— 

J 9 

354 

If 

tn\r* 

CO 

in 

108 94 

100 

15 915915. 

95495495 

4 504504 

430 1598... 

795 795 

111 

174 

106 

5 

530 

980.5 

222 

354 

212 

10 

2120 

3922 

333 

53 

318 

15 

4770 

8824 5 

360 

C7 11 

3435* 

is 4 t 

5574 P?? 

10313.51 

370 

58| 

3534 

164 

58884 

10894.44 

444 

70j 

424 

20 

8480 

15688 

565 

884 

530 

25 

13250 

245125 

666 

106 

636 

30 

19080 

35298 

999 

159 

954 

45 

42930 

79420 5 

1000 

159 169159. 

954 954954 

45 045045.. 

43015.98896 

79579 67 

900 

143 243243 

859 459459 

40 540540 

34842 95106 

64459 45 

810 

128 918918 

773 513513 

36 486486 

28222 79036 

52212.16 

729 

116 027027... 

696 162162... 

32 837837.. 

22860.46019 

42291.85 

656 1 

104 424 

626 54 

29 55 

18516 97 

34256 39 


figura 45 


2.3.1 N Cfclico 

Una vez conocida la constants ~ q = 333/106 y el arco complemento ((\/22.2); continuaremos 
lo dicho en secc. 1.2.4 relacionado con el significado de las rafces de la ecuacion x 3 -\-y 3 -\-z 3 = 
xyz (arcos de la circunferenc.ia C 370 ), en donde se concluye que las ralces se pueden representar 
en forma clclica fig. 12. 

A continuation pasamos a lo practico, haciendo una relation 1-1 entre los segmentos 

contenidos en la recta numerica utilizando el conjunto Q (secc. 2.0) y C 370 (370). 

Ejemplo 7 

Convertir la rafz 407 en un segmento de recta utilizando C 370 
Solution: ^ ^ 

407 — 370 = 037 Si enrollamos 407 en C 370 , obtenemos que despues de la primera 
revolution hay un sobrante de 037. Si posteriormente. estiramos 037 en la recta numerica, 
obtenemos que 037 = 037. 

De esta forma hemos demostrado que las cabezas de los arcos 407 y 037 ocupan la misma 
position angular en C 370 , ver fig. 9 y 10 

Ejemplo 8 

Enrollar 1111111 en C 370 
Solution: _ _ 

1111111 - 3003(370) = 1 =1 

Ejemplo 9 

Enrollar la rafz 407001 en C 370 
407001 - 1100(370) = 1 =1 




1 11 111 
1111 urn min 
limn liiiiin liiiiiiii 


Lo dicho en esta section, lo podemos confirmar con la siguiente matriz. la cual tiene un 
determinante de valor cero, donde la cabeza de los arcos: 1 . 1111 y 1111111 tienen la misma 
posicidn angular en C 37 o- Lo mismo sucede con: 11, 11111 y 11111111. Los elementos de la 
matriz de 3x3 son los valores de la serie 


£10", donde n G [0,8] 

0 

2.3.2 El producto del arco seis radianes y el arco complemento 

En cacla circunferencia existe un ip, obtenido de multiplicar el arco seis radianes y el arco 
complemento. 4' esta dada en unidades cuadradas (u 2 ) y se denota como: ^pm siendo n el 
perimetro de la circunferencia. El area de cualquier circulo de perimetro n, se obtiene con la 
ecuacion: 


A ,j = 1.8 5ip n ecuacion ( 21 ) 

Ejemplo 10 

Calcula el area del circulo contenido en Cm a- utilizando los conceptos de arco complemento 

y i’n- 

Solution: 

-C 

R _ Q’666 on.. 

O rad.666 22.2 

6 radeee = 6(106) = 636a y utilizando la ec. (21) 
yieee = 1.85^ 666 - 1.85(636u)(30u) = 35298u 2 


La figura 45, en su columna 5, muestra los 4\, de algunas circunferencias que utilizaremos 
con frecuenc.ia en esta geometrfa. Todos los 'tp, n son nrimeros racionales. Como ip n esta direc- 
tamente relacionado con el parametro A, tambien podemos construir un polinomio utilizando 
ih n para expresar todas las areas de los circulos contenidos en una sucesidn {C n } determinada. 

Finalmente, si A n = 1.85?/’ n , y 4\ t = 6 radn ( 6 radn ) = |||C n (^), entonces: 

A n = 1.85 §^C 2 = 0.0795795795....C' 2 ecuacion ( 22 ) 


2.4 LOS PLATOS Y EL HEXAGONO 

Aplicando el calculo infinitesimal en secc. 2.2 se obtuvo 70370 = 7 T g = 333/106. Esto implica 
trazar una circunferencia de 666 ?( de perimetro C'eee y 212ri de diametro. Dividamos Ceee 
en seis arcos iguales figura 49 y teniendo como vertices los puntos extremes de los seis 
arcos tracemos un hexagono regular inscrito en ( \m fig- 46; dividamos el hexagono en seis 
triangulos iguales y hagamos un analisis: 
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Cada unu de estos seis triangulos tiene dos lados equivalentes a r (triangulos isosceles), 
en donde a = AOF - = 61 

Como los triangulos son isoceles resulta que: 

/3 = 7 = = 61 f 

de donde conclufmos que los seis triangulos son equilateros. 

Por lo tanto las seis cuerdas: AB , BC , CD , DE . EF , F,4 son iguales a r = 106u; 
es decir r = FA = 111 = 106 fig 47a. 

2.4.A 

El analisis anterior, se hizo: a) con el previo conocimiento del pi verdadero y b) con 
la aplicacion de la trigonometrfa. Es decir, en b) sabfamos anticipadamente c^ue r = l 6 en 
un hexagono regular en un sistema de 360° (triangulos equilateros, figura 142). Esto en 
geometrfa es “considerado elemental " y proviene de un convencionalismo en el cual se estima 
a la c.ircunferencia dividida en 360 partes iguales. 

Se define un convencionalismo: “m,. doctrina segun la cual los axiom,as de la matemdtica y 
la logica y las leyes y teorias de la ciencia em.pirica tienen un valor meramente convencional 
y no un cardcter de verdades absolutas". 

Sin embargo, lo que hoy consideramos elemental no precede al descubrimiento de pi 
cuando todavfa no se contaba con el avance en el conocimiento trigonometrico. La historia 
de las matematicas dice: “ Entre los egipcios y los chinos, mas de un milenio antes de Jesu- 
cristo, ptied,en hallarse los prim.eros albores de la trigonometria; sin embargo, esta ciencia, 
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propiamente, solo hace su aparicion con Hiparco, cerca de 150 anos antes de nuestra era''’ 
[2, p. 5], 

Es sabido que per el alio 230 a. C. (80 anos antes) Arqmmedes calculo su numero pi, 
y para esto necesito utilizar la ley de los cosenos. lo cual nos hace pensar que ya existfa un 
avanzado conocimiento en la ciencia de la trigonometna y en las operaciones con radicales, 
secc. 5.2 

La historia del hombre muestra que este primero uso el arco y despues descubrio el aho 
solar de 365.25 dfas; lo que nos lleva a pensar que posteriormente el hombre utilize las ruedas 
C 360 y C 370 • y despues C 333 (rotacion digital) para computar pi y descubrir la particion 

correcta del cfrculo. 

Asf mismo, descubrio el concept.o de “un grado”, y probablemente necesito hacer una 
demostracion parecida a la anterior. Sin embargo, en estos albores, el adquirir los conceptos 
y/o esencia de los terminos “grado” y "rotacion” (giro) debio ser una parte muy cliffcil de 
asimilar; tan diffcil como la asimilacion de la teorfa de la esfericidad de la tierra. Esto basado 
en lo clicho por el geografo Herodoto en el siglo V a. C: “mucho me rnaravillo de los que asi 
dividieron el orbe ”. 

A1 computar, descubrir, adivinar o atinar el numero en C'eee y como consecuencia 
la “election corrector de la particion de 370°; el hombre tambien descubrio el triangulo 
equilatero y el cuadrado, y con bases firmes did su inicio la trigonometna utilizando el 
sistema de 370° y del codigo del seno proviene la medida de la cuerda fig. 47b. De esto 
se deduce que el convencionalismo citado es posterior, y que la ciencia de la trigonometna 
tuvo sus ongenes en el conocimiento del arco (cfrculo) y despues de descubrirse, y durante 
su desarrollo, empezo a desplazar paulatinamente, al conocimiento del arco. 

Se atribuye a T. de Mileto, en el siglo VI a. C., el axioma que dice: “la suma de los Ires 
angulos de un triangulo es igual a dos rectos, osea 18(F 

En la secc. 1.2 hicimos un analisis de la ecuacidn x 3 + y 3 + z 3 = xyz, en donde se dedujo 
que esta ecuacidn y sus rafees, estan relacionadas con un cfrculo de 370" y el numero pi secc. 
1.2.6. En secc. 2.2 se calculo el numero pi. Basado en este analisis, lo correcto es decir: 

“la suma de los tres angulos de un triangulo es igual a dos redos, osea 185° ” 

CONCLUSION: por todo lo anterior, y basados en la historia de Grecia y en los relieves 
asirios y egipcios, se concluye lo siguiente: Basado en el aho solar el hombre descubrio C 360 
y C' 37 oj y despues calculo pi= |^|, y lo probd cierto tiempo, y despues hizo la eleccidn de 
la particion correcta y probablemente le llamd “ sistema de 370" ”, le asigno un eddigo a 
pi relacionandolo con la doma del ledn en Asiria y del camello en Egipto, y did inicio la 
trigonometna en este sistema gradual [decimal). 

Por lo tanto, el sistema sexagesimal (360°) y el axioma antes citado, tienen su origen en 
un convencionalismo y este al no ser una verdad absoluta carece de fundamento; es decir, el 
sistema de 360° no corresponde a la particion correcta del cfrculo. El sistema de 360" empezo 
a ensenarse en Grecia, por los dfas de la batalla de los lidios contra los persas, en el siglo VI 
a. C., por los dfas en que los fildsofos griegos aprendieron la geometrfa en Egipto secc. 5.2.2. 
Este sistema fue inducido introduciendo, en forma simultanea, el reloj de sol de 12 horas. 
Todo esto dentro del conocimiento de los niimeros racionales. 

Tambien se concluye y se afirma lo siguiente: 

a) El lado de un hexagono regular inscrito en su circunferencia es igual a su radio; y esto 
fue demostrado numericamente por los antiguos usando Cem despues de haber obtenido el 
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verdadero valor de pi ( no una aproximacion de pi o 7r), el cual es divisible por tres (^ = — 


111 

es decir, es la minima expresion de y ec. (23) 

ademas, del hexagono regular inscrito en C’eee se confirman dos teoremas: 

b) el segmento de recta que une los puntos medios de los lados de un triangulo es paralelo 
al tercer lado e igual a su mitad (intersectando las prolongaciones de EF y BA = r) 

c) el area del circulo es igual al area del triangulo rectangulo que tiene un cateto igual 
a la circunferencia del circulo y el otro igual a el radio ( Adriano Romano, Matematico 
flamenco que vivid en los siglos XVI y XVII. autor de una Apologia en defensa de Arquimedes 
[33,pdi/.57]) 


cl) Si A 666 = 35 2 98 u 2 = (204624) 7 y 
(A 666 )/2 = 17649k 2 = (102312)7 

se verifica digitalmente en el sistema de numeracidn de base siete que el circulo es partible 
gradualmente en dos partes G N (185°); y no en cuatro partes como se muestra en un piano 
cartesiano, donde a un cuadrante le corresponden 90° sexagesimales. 


2.4.1 Los Platos y su talento 

El historiador Herodotu de Hilarcanaso, es reconocido como el primer gedgrafo propiamente 
dicho, ya que fue el primero cuyas descripciones eran consecuencia de un trabajo de campo, 
cita a la isla Prosopitis y la laguna Meris de 9 schenos y 3,600 estaclios de circunferencia o 
perimetro, respectivamente; y quien midid personalmente la extension de Egipto a lo largo 
de sus costas desde el golf'o Plintinetes hasta la laguna Sorbdnida. Cita las medidas de 
longitud del siglo -V; y con mucha familiaridad habla de los terminos longitud y latitud 
[2, libro2 : 41,149,6,158]. Esta geometria de considerar a las circunferencias con perimetros 
racionales permanecio, por lo menos, hasta los dias del Lidio Pausanias, en el siglo II, quien 
cita el perimetro de los escalones del altar de Olimpia [51, libro 11 cap.V — XIII ]. Hecateo 
de Mileto tambien fue gedgrafo pero su libro se extravio. 

En base a los testimonios de Herodoto y Pausanias, se puede decir que el espiritu o la 
esencia de la geometria antigua estaba en la misma circunferencia, como se muestra en las 
figuras 148a,b. Es decir, si se hablaba de una circunferencia o una rueda, el primer dato que 
se mencionaba era el perimetro. 

En relacidn a los seis platos de un circulo, al final de la edad oscura de Grecia o edacl 
geometrica, en los dias de Gyges, rey de Lidia. Heredoto dice: "...el nuevo soberano se mostro 
generoso en los regalos que envio a Delfos; pries fueron muchisimas ofrendas de plata, que consagro 
en aquel templo con otras de oro, entre las cuales merecen particular atencion y memoria seis pilas 
o tazas grandes de oro macizo del peso de treinta talentos, que se conservan todavia en el tesoro de 
los corintios....fue Gyges el primero que despues de Mydas, rey de Frigia—en que las grandes tazas 
de Gyges. Toclo este oro y plata que ofrecio el rey de Lidia es conocido bajo el nombre de ofrendas 
Gygadas, aludiendo al de quien las regalo...”. 

Delfos era un santuario oculto entre las estribaciones del monte Parnaso. De Delfos, 
Heraclito, escribe: U E1 oraculo no esconde ni revela, sino que indiea" [Plutarco, Moralia 404D] 

La fig. 47b es el tondo de una copa ateniense 440-430 a.C., de los dias de Herodoto, 
tomada del libro Delfos Historia del Centro del Mundo Antiguo de Michael Scott, pag. 32, 
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en la cual se muestra a Egeo consultando a Themis/ La Pitia; en donde relacionando las 
hojas de olivo de la Pitia con las hojas de olivo de la corona de Egeo - las cuales forman con 
su cabeza una taza o cuenco - entre otras cosas podria indicar a) o b). 

a) La pitia intenta adivinar el niimero obtenido de dividir nueve hojas de olivo superiores 
con las tres hojas inferiores, formando el niimero: 


III 


333 


III 


b) La pitia adivino la cuerda del plato. y por lo tanto adivino a pi. 

En el siglo -VII el peso del talento ligero era de 30 kg. A1 respecto, Michael Roaf, dice: 
“los pesos en Mesopotamia se basan en el sistema sexagesimal. Una mina valfa 60 chekels y un 
talento pesaba 60 minas. La mina pesaba 0.5 kg". Ver secc. 4.5.2d. 

Entonces el simbolismo de las seis tazas de Gvges, 687 a. C., significa que el talento 
ligero simbolizaba el niimero 030 en una balanza (talento: del latin talentium, balanza de 
dos platos) lo cual podria implicar el conocimiento de pi. Ver figuras 40, 41, 47a. El talento 
pesado estaba comprendido en el intervalo [58.68 — 59.83 kg] probablemente 58| kg. 

El entasis del historiador y gedgrafo en dejar memoria de estas seis tazas de oro gigantes 
podria implicar que conocia el valor de pi, al igual que los Lidios, quienes inventaron la 
moneda acunada, en donde se marcaban y se disimulaban algunos platos de un hexagono 
regular. 

La fig. 144c muestra una moneda persa y una moneda romana del siglo 1. Probablemente, 
esto es una forma abstracta de esconder el conocimiento del niimero pi. a traves de 111. 

Hasta aqui termina el calculo de pi al cual denominamos TT q = 333/106, y de aqui en 
adelante desarrollaremos la geometria del sistema de 370 grados, y con sus resultados verifi- 
caremos que estamos en el pi correcto. 

Como hemos visto, el calculo de pi tambien incluye la eleccibn de la circunferencia linica 
pertenenciente a una familia de circunferencias (Campo Q), en la cual se muestra la constants 
333/106 fig. 47a y 49. Para el calculo de pi, primero se obtuvo el radian y como consecuente 
el niimero pi] en forma contraria al sistema sexagesimal; donde primero se extrae 7T y clespues 
como consecuente se encuentra el radian irracional. 

2.4.2 Pi, 7r y ir q 

Existe un gran niimero de sistemas graduales, sin embargo el hombre rinicamente opera el 
sistema sexagesimal. La historia conocida de pi, y la trigonometria (360°), surgieron dentro 
del sistema sexagesimal. Esto hace a pi hermetico, es decir, de Hermes. 

La historia antigua, y verdadera de pi, es anterior a la invencion de la trigonometria, 
y esta ligada al concepto geometrico natural del arco; sin embargo esto no es considerado 
actualmente. 

El calculo de pi es extremadamente dificil. Para obtener geometricamente a pi, es nece- 
sario: trazar una circunferencia, curvar su diametro y trasladarlo tres veces como arco con- 
secutivo alrededor de su circunferencia. El arco complemento dividido por el diametro es 
exactamente k^=0.141509433.... (]>, p.45 



Este niimero ]?i=333/106, se afirma que es el pi verdadero, y puede ser muy cuestionado 
y muy discutido; sin embargo la racionalidad de este niimero no deberfa ser cuestionada. 
Dentro de la geometrfa, la racionalidad de pi es un punto fundamental que empezo a perderse 
paulatinamente desde hace tres siglos. 

En algunos pueblos de la antiguedad existio una marcada division entre los hombres 
que estudiaron los astros y la ciencia: Los sabios (astronomos. ingenieros y geometras) y 
astrologos. Seguramente estos hombres tuvieron muchas disputas, entre estas la disputa de 
pi, el compas y el sistema sexagesimal, que termino implantadose o imponiendose. 

En la historia el hombre ha usado varios numeros como equivalentes aproximados de pi: 
y, yy 2 relacionado con la cuadratura del tirculo, |77 conocido como pi de Ptolomeo, 3.1416 
utilizado por Ariabhata, etc. 

En los capitulos siguientes relacionaremos a: el compas, el arco, sfmbolos y especialmente 
a pi, con los alfabetos antiguos, y con lo dicho en forma directa, o indirecta, por: el rey 
Salomon, Akenaton, Assurnasirpal 11, Tutankhamon. Amos, Isaias, Romulo, Giges, Asurba- 
nipal, Ramses II, Ezequiel, el papiro de Ahmes, T. de Mileto, Hecateo, Herodoto, Nectanebo 
11, Eratostenes, el consul Marcelo (Arqmmedes), Virgilio,Tito Livio, Estrabon, F. Josefo, 
Plutarco, Pausanias, Ptolomeo, Fibonacci, Galileo; Wilkinson. 

Seguramente hay algunas confusiones con respecto a los numeros: Pi, ir y ir q , por lo que 
mencionaremos algunas diferencias y semejanzas. 

Cuando decimos pi : nos referimos al niimero pi buscado por los geometras antiguos 
como un niimero rational. Tambien nos referimos al pi verdadero (en cualquier epoca) y 
como el niimero que tiene dominio en una verdadera geometna, y que tiene una position 
UNICA en la recta numerica. 

Cuando decimos tt : nos referimos al niimero irracional 3.14159265431415895. que 

opera en un sistema de 360", conocido como 7r de Arqulmedes, y que se dice que desde hace 
22 siglos se usa como una buena aproximacion del pi verdadero. Este niimero 7T es extraido 
de una sucesion infinita de rafces cuadradas s err. 5.2.1c que lo convierte en un niimero 
irracional. Tambien se dice: pi de Arqulmedes, ver fig. 91. Por el dicho de Fibonacci, 
entre otros, es sabido y aceptado universalmente que el pi de Arqulmedes esta excedido un 
infinitesimo del pi verdadero, es decir: 

“ pi + e = 7r ” (23a) 

A veces utilizaremos la letra 7r como: un slmbolo asirio figuras 87a, 89d; simbolizando 
una puerta fig. 98b; o como la letra griega tt, etc. 

Cuando decimos ir q : nos referimos al niimero racional = yy| o cualquier equivalente 
de este niimero, que obtuvimos utilizando un polinomio y el calculo infinitesimal en un sistema 
de 370", “ y que utilizaremos en todo el libro con la intencion de demostrar que es el mismo 
niimero pi verdadero y que 37TP es la partition correct a ”. 


10.2 2.4.3 EL HEXAGONO ABATIDO, LA ESTRELLA Y s/3 

La figura 48a muestra la linea poligonal del hexagono regular inscrito en Cqqq, y la figura 48b 

muestra el mismo hexagono expandido o extendi do y el comportamiento de r , 2 r, 3r,., en 

SNBj y en el sistema de numeration de los mayas y celtas. 
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fig. 48a linea poligonal del hexagono 


211, 422, 633, 1144, 1355 1566, base7 
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fig. 48 b) hexagono abatido 


• La estrella: 

La figura 49 muestra las circunferencias Ceee y C370 en la cual se puede calcular el area 
de la estrella de seis picos de la siguiente manera: 

A = 7 r q Rr, donde ecuacion (24) 

A es el area de la estrella; R es el radio mayor y r es el radio menor (ver secc. 5.3.1) 

.4 = f||(106w) (581w) = 19610w 2 = (111113u 2 ) 7 

en donde la ecuacion (24) no depende del numero de picos de la estrella. 



Tambien mediante la figura 46 podemus obtener el area del hexagono de dos maneras 


diferentes: 

a ) A= mfi|ina seCC . 5.1.. 1. 

A = f> ' M |^ f>l :i = • sin 61 = 3(106u) 2 sin 60°(sexagesimales) 


29191.9843 ...u 2 


b) utilizando la formula de Heron de Alejandria para obtener el area de un triangulo en 
terminos de sus lados a, b, y c, y donde p= semiperimetro del triangulo 
A = \/p{p — a)(p — b)(p — c ) ecuacion (25) 

A = 61/159(159 - 106)(159 - 106)(159 - 106) = 6 • 53 2 • = 29191.9843u 2 

de donde se obtiene una aproximacion para \/3, siendo esta: 

= |d|| = 1.732051738...., 

para una buena aproximacion de 0.93 millonesimas, siendo 29192 un numero digitalmente 
balanceado de la forma abcba. 
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A traves de las figuras -50a v 50b calcularemos el area complement aria de un cfrculo con 
respecto a un cuadrado: 

Solution: 

El area del cuadrado circunscrito en C 6 66 es (212u) 2 = 44944 m 2 y 

El area del cfrculo es ■ 106 2 = 35298m 2 

1 U(> 

el area complementaria figura 50b, es equivalente al area del cuadrado restando el area 
del cfrculo 

area = 9646m 2 = (40060)7 
semi-area = 4823m = (20030)7 

Este resultado completa al anterior en donde se verified en el sistema de numeration base 
siete secc. 2.4A (d) que el cfrculo es partible gradualmente en clos partes 6 N, y no en 
cuatro como se muestra en un piano cartesiano, donde a un cuadrante le corresponden 90° 
sexagesimales. 

En el sistema sexagesimal las ecuaciones parametricas del astroide son 
x = r cos ' 1 0 y = r sin ' 1 9 xs -f y 3 = r 2 


2.5 Los nnn 


Denotamos como nnn y se lee: " arco ene-ene-ene”, a los arcos cuya longitud es igual a 111m 
y/o multiplos de 111m; y donde n < 9. En ocasiones usaremos C nnn en lugar de nnn segun 
nuestra conveniencia. 

La figura 51 muestra a C 999 partida en nueve partes iguales y de esta manera se obtienen 
los nueve arcos multiplos de 111 . 

Si hacemos una retrospection a la section 1 . 1 , tenemos: 

135 + 351 + 513 = 999 = 153 + 315 + 531 
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fig. 51 C999 


Si de la misma forma rotamos 036, 234, 111 , obtenemos: 
036+ 360+ 603 = 999 = 063+ 306 + 630 
234+ 342+ 423 = 999 = 243+ 324 + 432 
111+ 333+ 555 = 999 (ver fig. 78) 


^ 9 ^ 

En la figura 51 los nnn forman una sucesion y en donde pZnnn = 4995. 

1 

El numero 4995 o 4995 es muy comun en esta geometna y coincide con la suma de las 
letras del alefato figura 58b. 

C 999 es una circunferencia unica en esta geometna, por las siguientes razones: 
a) C 999 se puede obtener mediante dos binomios cubicos, es decir: 

6999 = 010 3 - 001 3 y 6.999 = 012 3 - 009 3 


b) Su diametro e Z, y es par (318) 

Nota 3: Esta es una perspectiva diferente a la mostrada en el libro Teoria elemental de 
los numeros de J. Leveque 1968, p.2, en donde: 

10 3 + 9 3 = 1729 = 12 3 + l 3 


A traves de fracciones continuas, obtiene: 


7T 4 

C ) 


IO(i7T -333 
355 113 tt 


p.146 


si a C 999 la expandimos 1001 veces, en donde 1001 


010 3 + 001 3 , obtenemos + 999999 . 


La figura 52 muestra a C 999 y 6999999 como circunferencias concentricas; en donde se 
aprecia el peso de los digitos de los nnn (termino que usaremos en 4.1.2.1). C 999999 tambien 
puede expresarse como 

+999999 = 010 6 - 001 6 
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fig. 52 C 999 y C 999999 

La figura 53a muestra una sucesion de circunferencias concent'ricas ( o una sucesion de 
arcos); los valores de esta sucesion son: 

0,999,999999,999999999,., 

la cual se rep resent a mediante la ecuacion 26: 

{(*|():•’* i| donde n e [0, oo) ec. (26) 

y donde Cq . es un solo punto, es decir, Cq es el punto de convergencia de la sucesion de 
circunferencias concentricas o es la degeneration de estas circunferencias en un solo punto. 
Esta figura tambien muestra: 

i) una sucesion de los dfgitos de los diametros 

ii) una sucesion de los dfgitos de los arcos complementos 

in) una sucesion de los dfgitos de los arcos correspondientes a 1°. 

la figura 53b muestra una serie de circunferencias concentricas , representada por: 



045045045 

fig, 53a Sucesiones de arcos 


of 


fig. 53b 




n 

Y 999 C'\ ( f.n ecuacion (27) 

o 

donde n e [0,oo) , esta serie no incluye el origen del piano cartesiano. La sucesion de 
sumas parciales o sus valores son: 

Co, Ci,C%, . ,Cn y donde: 

Co = c 0 = 999 

Cl = Co + Cl = 999 + 999000 = 999999 

C 2 = Co + Cl + c 2 = 999 + 999000 + 999000000 = 999999999 

C n = c 0 + Cl + c 2 + ....+ c n = 999 + 999000 + 999000000 + ... + c n 

En la figura 54 se hace la partition de Ceee en 18 partes iguales; y es una abstraction de la 
figura 25, y nos ayudara a introducir el concepto de rotation digital en arcos diametralmente 
opuestos qne trataremos en la section 3.1.2 



2.5.1 Introduction a la informatica 


El nacimiento de la informatica esta relacionado con la necesidad qne ha sentido siempre el 
hombre de disponer de un sistema que le permita manejar gran cantidad de information con 
relativa rapidez asf como de efectuar calculos a gran velocidad y de un modo mecanico que 
libere de las penosas tareas asociadas con estas actividades. Entre los primeros dispositivos 
rudimentarios de calculo se encuentra el abaco el dial todavia se usa en algunos lugares de 
Asia. 

Sin embargo, los antecedentes de los ordenadores son sin duda los mecanismos para la 
resolution de dichos problemas creados en epocas posteriores, que, en lo referente al calculo, 
se deben a los trabajos de Blaise Pascal (1623-1662) y Gottfried Leibniz ( 1646-1716) 

El primero creo una macjuina capaz de sumar y restar mediante la combination de una 
serie de ruedas dentadas. Cada una de dichas ruedas tenia diez dientes que correspondian a los 
numeros del 9 al 0; el dispositivo llamado pascalina, era semejante a los dispositivos mecanicos 
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que se emplean en la actualidad en los cuentakilometros de los vehiculos automoviles figura 
55. Por su parte, G. Leibniz desarrollo y mejoro el dispositive creado por B. Pascal, logrando 
que la maquina fuese capaz de realizar las cuatro operaciones aritmeticas basicas, es decir, 
la suma. la resta. la multiplicacibn y la division en forma mecanica 18. pay .8 — 9] 



La figura 56 es un bajo relieve de Tell el amarna, en donde el faraon Amenofis IV esta 
adorando al sol [7, p&g. 775]. 

Si observamos estas tres circunferencias. del mismo diametro, efectuan una doble rotacion 
simbolizada por dos arcos paralelos. 

La figura 57a muestra las tres primeras revoluciones de C 333 y tres puntos de tangencia 
ubicados en la cabeza de 333, 666 . 999. Entre las unidades, decenas y centenas 999 representa 


al mayor arco de tres dfgitos. En la cuarta revolucion fig. 57b la posicibn angular de 1000 es 
equivalente a la posicibn angular de 0001 en la primera revolucion; en la misma forma 000 y 
999 ocupan la misma posicibn angular y podemos considerar a 999 como un nuevo origen. 
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Lo abstracto de la figura 56 es lo siguiente: 
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a) El sol rota e invierte los dfgitos del numero 1000 transformando en 0001. 

b) Nosotros miramos de frente el numero 1000 y el sol mira la espalda, es decir el sol mira 

0001 . 

Si continuamos con la abstraction, obtenemos la misma position angular en las siguientes 
parejas de arcos: ^1002, 2001^,^0002, 2000 j , (^2003, 3002^ , ^000101, lOlOOoj . fig. 68a,b y 
la misma position angular en las siguientes parejas de arcos: 

^0111, llioj , ^2553, 3552^ , ^4995, 5994^ figura 65, 67a, 68c 


Segun la mitologfa griega el dios Hermes utilizaba el caduceo para contar. La figura 57c 
simboliza el caduceo de Hermes. Lo abstrac.to de esta figura es: el baston como sfmbolo 
antiguo representaba “ gobierno o dominio ” y el caduceo es sinonimo de: vara, baculo, 
baston, cayado, cetro, lituus. El sfmbolo del baculo nos llego a traves de los etruscos, los 
cuales a su vez lo tomaron de los asirios. Como una vara significaba una medida; y en especial 
como sfmbolo egipcio representaba a la recta numerica que atruviesa en un mismo didmet.ro 
a tres circunferencias C 33.3 ; por lo tanto, la distancia comprendida desde la cola (intersection 
de las colas) hasta la cabeza de la serpiente (intersection de las cabezas) es 318. 

Este numero 318 aparece por primera vez en la historia en la guerra entre los Asirios y el 
patriarca Abraham, ver prologo y fig. 80 

El historiador F. Josefo. de Abram dice: “le enseno a los egipcios la aritmetica y la ciencia 
de la astronomfa; porque antes de la llegada de Abram a Egipto no conocfan esas disciplinas y 
que llego de Caldea a Egipto y de ahf past) a los griegos. El historiador Beroso describe a Abram 
como un hombre entendido on la ciencia del cielo, y dice que llecateo dejo un libro sobre el” 
[3 Tomo I, libro I, cap.VII y VIII] 
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fig. 58 


El caduceo equivale a 999 y sirve para efectuar la inversion digital y la rotation digital 

en arcos. Por ejemplo si invertimos abed el caduceo lo convierte en deba. Esto se demostrara 
mas adelante. El sfmbolo del baston para los egipcios era equivalente a una flecha. 
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El simbolo del caduceo de Hermes aparece en el siglo 11 y anterior a este es la fig. 59, y 
le precede a este el simbolo de la vara de Esculapio en el siglo Vlll a. de C. (o siglo -VIII) y 
le precede a este la fig. 89a, y a esta le precede la fig. 57d. La evolucion de estos sfmbolos 
nos da una idea de la evolucion de su geometria. 


Una forma, antigua, mas sencilla de descifrar la figura 56, es utilizando el alefato hebreo 
y el alfabeto griego, figura 58 [6,pag.6 8 — 69] en donde: 

a) 0001 =► 1000 N =► N 

b) 0001 1000 a’ =► ,a 

Como una consecuencia del conocimiento adquirido por el hombre de la rotacion gradual, 
a partir del siglo VIII a. C. en los alfabetos en diversas lenguas las imagenes de las letras 
aparecen rotadas. Un ejemplo de esto es la letra protocananea “ Kapp” fig. 95e. Por lo 
anterior, ya no parece una coincidencia que 0001 (a'.K) es una rotacion de 1000 (,a , M); y 
que 010 (en egipcio D ) es una rotacion de 100 (en romano C) 

PROBLEMAS PROPUESTOS 

1 . - Obtenga {C 153 } 

2 . -Obtenga {CW} 

3. -Obtenga ] C/ee} y comparela con {C 333 } 

4. - Obtenga algunos equivalentes de ir q 

5. - Obtenga algunas aproximaciones de ^ y marcalas en la recta numerica. 

6 . -Utilizando las circunferencias mostradas en fig. 43 obtenga el arco complements de 
cada una de estas circunferencias y verifique el resultado. 

7. - Demuestre que 053 G C333 rota en otras circunferencias contenidas en la fig. 43 

8 . - Utilizando las circunferencias mostradas en fig. 45, en su primera columna, obtenga: 

1 rad, 6 rad, 6 rad ,ip, area utilizando numeros racionales 

9. - Utilice la figura 49 y obtenga el area de la estrella de la siguiente manera: 

a) Calcule el area del cfrculo mayor 

b) Calcule el area complement aria de la estrella 

c) A1 valor obtenido de a) reste el valor obtenido en b) 

10. -Analice la diferencia entre esta estrella y la estrella de seis picos tradicional la cual se 
construye con dos triangulos equilateros e invertidos 

11. - Suponiendo que la fig. 50b es un astroide, utilizando un programa de computo y el 
sistema sexagesimal calcula el area v analiza las diferencias utilizando ir q = 333/106. 

12. - Utilizando la ecuacion 16 obtenga la sucesion de areas del circulo que tiene como 
origen a 0370 

13. -Utilizando la ecuacion 17 obtenga la sucesion de volumenes de la esfera que tiene 
como origen a Cggg 
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Capftulo 3: 

BALANZA 



fig. 59 


“Estas largas cadenas de razones, tan sencillas y fdciles, de que los geometras acostubran 
servirse para llegar a, sus mas complicadas derno stra,clones, me ha,bum dado ocasion de pensar 
que todas las cosas que pueden caer ba/jo el conocimienlo humano se entrelazan de la, misma 
manera, y que con tal de abstenerse de lorn,or ninguna por verdadera que no lo sea, y que se 
tenga ciad,a,do de seguir el orden conveniente en el deducir las anas de las otras, no habrd 
ninguna tan remoter a la cual al fin no se llegue, ni tan oculta que se descubra”. 

Descartes 


3.1 La circunferencia como balanza y su compas 

Si resolvemos con respecto a y, la ecuacion cartesiana de la circunferencia, obtenemos clos 
soluciones dadas por y = \/r 2 — x 2 y y = — \/ r 2 — x 2 

Hubo un tiempo en que los matematicos deefan que y era una funcion bi-valente de x 
dada por y = ±\/r 2 — x 2 . No obstante, modernamente no se admite la bi-Valencia como 
propiedad de las funciones. La definicidn de funcion exige cpie a cada x perteneciente al 
dominio, corresponde uno y solo un valor de y en el recorrido. Geometricamente, esto signifrea 
que las rectas verticales cortan la grafica en un solo punto. Por consiguiente para ser mas 



compatible el ejemplo anterior con el concepto teorico, decimos que las dos soluciones para 
y definen dos funciones, / y g, siendo 

/ (. x ) = \Jr 2 — x 2 y g(x) = — \f r 2 — x 2 ec.(28) 

Para cada x que satisface — r < x < r . C'ada una de estas funciones tienen como dominio 
el intervalo comprendido entre —r y r. Puesto que f(x) es la raiz cuadrada no negativa de 
r 2 — x 2 , la grafica de f es la semicircunferencia representada en la figura 60. 

y 


► x 


fig. 60 graficas de las funciones 

Los valores de la funcion g son <0. y por lo tanto la grafica de g es la semicircunferencia 
inferior dibujada en la figura 60 [3, pag.68] 



3.1.1 El compas antiguo 

La figura 61a muestra el sfmbolo de un compas antiguo. el cual esta grabado en las caras del 
obelisco de Ramses II (interior de la cubierta. fig. 0), en Luxor. La figura 61b muestra a este 
compas de tres punt as; la punta del centro es fija (O) y las puntas de los extremos (x, y) son 
moviles y distan la misma distancia de la punta central. 



fig. 61a 



x 0 y 

fig. 61b 


Solo para explicar el uso de este compas de tres puntas, asumiremos que para trazar 
una circunferencia de gran didmetro era necesario colocar una regia con tres agujeros que 
coinciden con las proyeccion.es verticales de las puntas x ,0, y figura 61c y figura 61 d, 
de tal forma que cuando se giraba la cabeza del compas, en el sentido positivo, la regia 
tambien giraba. El trazo se iniciaba con las puntas x y y girando alrededor de la punta fija 
O, siendo el punto a correspondiente a la punta x el primer punto trazado a la izquierda 
[G f(x) y g(x), 0°] y el punto a' correspondiente a la punta y el primer punto trazado a la 
derecha [G f(x) y //(:/;), 185°] . 
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O 

fig. 61c 
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o 

fig. 61d 
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Cuando la punta x del compas recorre ab E f(x) la cabeza de ab es el punto b\ si¬ 
multaneamente la punta y recorre ab' E g(x), la c.abeza de ab'es el punto b\ figura 62a. 

Si continuamos con la rotacion, en el sentido positivo, cuando la punta x recorre be 
E f ( x ); simultaneamente, la punta y recorre b'c E g(x). siendo los puntos c y c diametralmente 

opuestos, ademas ac y ac son diametralmente opuestos, ., el trazado de la circunferencia 

completa termina cuando la punta x del compas llega o toca el punto ay simultaneamente la 
punta y del compas toca el punto a, es decir las puntas x y y del compas se invierten figura 
62b. 



fig. 62a 


fig. 62b inversion del compas 


Si trazamos la figura 54 con el compas de tres puntas y partimos a C'eee en 18 partes 
iguales, notaremos que en 18 arcos que pertenecen a N ( y otros que pertenecen a Q) se 
verifica la rotacion digital en arcos diametralmente opuestos figura 63 

Esto significa que el 2.702702702...% de todos los puntos contenidos en esa circun¬ 

ferencia se verifica la rotacion digital. 
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fig 63 


3.1.2 La circunferencia como balanza 

A1 iniciar el analisis de la ecuacion x 3 + y A + z 3 = xyz consideramos a ambos miembros de la 
ecuacion como los platones de una balanza (balanza: del latin bilanx, balanza de dos platos); 
por lo anterior, cada rafz de la ecuacion o cada solucion particular es tambien un plato o 
platon derecho de una balanza. La figura 12 muestra a las raices de la ecuacion en forma 
ciclica. 

Si hablamos de la geometria axial de una circunferencia, se puede decir que cualquier 
circunferencia opera como una balanza en donde todo punto de la circunferencia tiene Tin 
punto, y solo uno, que es diametralmente opuesto fig. 67b; por lo anterior tocla circunferencia 
tiene un numero infinito y par de punt os. Tambien se puede decir que a todo arco a de una 

circunferencia le corresponde un arco, y uno solo, a' que es diametralmente opuesto a a; es 

decir, toda circunferencia tiene un numero par e infinito de arcos racionales. 

Una definicibn de arco diametralmente opuesto con rotacion digital invertida 

es: dos arcos trazados en una misma circunferencia de tal forma que el arco menor abed 

sumado a una semi-circ.unferencia es igual al arco mayor deba , siendo abed y deba digitalmente 
invertidos, se denominan arcos diametralmente opuestos con rotacion digital invertida 

Una definicibn antigua de diametro es la siguiente: diametro (del subs. gr. diavmetro”, 
que rnide por medio, diametro, del verbo gr. diametrevw, medir para repartir, compuesto de la 
prep, diav, a traves de, y del subs, mevtron, rnedida. y verbo metrevw, medir): en el cfrculo, es la 
cuerda que pasa por el centro, dividiendolo en dos mitades. 


En el analisis de la figura 54 en donde se muestra a C'eee partida en 18 partes iguales - 
que tambien se utilizo para conocer el significado de 7 r q - se observa a 18 arcos en los cuales 
se verifica la rotacion digital en arcos diametralmente opuestos, y de esta observacion surge 
la siguiente pregunta: 

^Existe alguna o algunas circunferencias en las cuales se pueda observar: a) la rotacion 
digital en arcos diametralmente opuestos y b) la inversion digital en arcos diametralmente 
opuestos? 

Respuesta: 
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En el analisis de muchas circunferencias que se estudian en esta geometna, la mas idonea 
o la que mejor se comporta como una balanza es C' 1998 . 

El analisis de C '1998 es muv amplio, asf que solo enumeraremos algunas de sus c.arac.- 
terfsticas principales: 

1 ) C '1998 es generada por la rotacion de 0001 , es decir: 

C '1998 = 2 ( 160 O - OOOl) ec.(29) 

en donde 0001 y 1000 son arcos diametralmente opuestos en C '1998 fig- 65. 66. 

2 ) C '1998 tambien es generada por la rotacion de un compas de tres puntas, cuyas puntas 
extremas distan 318, figura 64 



En donde la posicion inicial del compas es la figura 61 d y en donde al terminal' la primera 
revolucion de C 999 se invierten las puntas del compas figura 62b; y al terminal' la segunda 
revolcion de C '999 las puntas del compas vuelven a su posicion inicial figura 61c. En donde 


318 es un contador o un operador; el comportamiento del numero 318 y sus submultiplos, es 
agradable en relacion a su balance digital en SXB 7 y SNB^o, ver fig. 48b. Si consideramos 
cada revolucion como un plato de una balanza, obtenemos una balanza completa. 

3) La figura 65 muestra a C'iggg como una balanza digital en la rual se computa lo siguiente: 


0551 

0441 0661 



1660 1550 1440 


fig. 65 C 1998 balanza digital 


a) Existen 200 rotaciones digitales en arcos diametralmente opuestos que G N : 

(0001,1000) , (0011.1010), (0021.1020), ...(0101,1100), (0111.1110), ..(0991.1990) 

b) Dentro de estas 200 rotaciones, existen 20 rotaciones digitales invertidas en arcos 
diametralmente opuestos figura 66 y figura 65: 

(0001,1000) , (0111,1110), (0221.1220),.... (0991,1990) 
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fig. 66 C 1998 inversion digital 

c) Las rotaciones digitales en arcos diametraimente opuestos ( distan 10) y las rotaciones 
digitales invertidas en arcos diametralmente opuestos ( distan 110), estas ultimas son con- 
tinuas hasta la quinta revolucion de C 1998 figuras: 65, 66, 67a y 68. 

Las figuras 67b, 110 nos dan una idea de como rotan en una circ.unferencia gigante (un 

dfa) cibacdc y cbaadc las pare)as de arcos diametralmente opuestas. Las sombras de las clos 
puntas de los obeliscos determinan las cabezas de abac.dc y ( abacdcY 
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fig.67b 



4 ) La figura 68a muestra a Cig 98 dividida en 18 partes iguales de donde se obtienen los 
nnri en su primera mitad. En la figura 68a, 68b, 68c se observa la inversion digital en arcos 
diametralmente opuestos: (0111,1110), (2553. 3552), (4995, 5994). 

4’) La fig. 68f muestra el pedestal del faraon Nectanebo 11 ( 30 anos antes de Euclides) el 

cual es nna balanza que divide 9 arcos a la derecha y 9 arcos (111) a la izquierda, que unidos 
forman C' 1998 . En el templo de Medinet Habu se muestra una de estas ties secciones de arcos, 
osea C'eee- secc. 4.5.2.1. La fig. 68a es una interpretacion de la balanza de Nectanebo 11; la 

estrella de cinco picos es equivalente a 555 y 555° ver fig. 72 y 145a; los codigos del centro 
valen 999, e individualmente simbolizan una semi-balanza. Entre los 18 arcos consecutivos y 

las 18 particiones se puede establecer una relacidn 1-1 entre: PI — P10, P2—P11, ., P9—P18 

y verificar que C '1998 es una balanza digital para todo arco q C C 1998 , donde q G Q. En donde 
todo arco y su arco diametralmente opuesto tienen el mismo peso digital, indepedientemente 
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del niimero de sus dfgitos (numeros decimales). La semi-balanza izquierda es equivalente a 
la fig. 51 

5) C 1998 contiene algunas de las propiedades de Cm, ('222 , C 333 ■ (7*666, C 999 y esta rela- 

cionada con los nnn . Su semicircunferencia (999) es la suma de las semi-rotaciones de 153 
y es tambien un binomio. 




6 ) La figura 69a es un relieve egipcio en donde el sol hace la inversion digital de los numeros 
represent.ados por los bloques de costales en su position decimal. Es un caso particular de 
las rotaciones de ('mgs (balanza digital ), utilizando solo los dfgitos: 0,1. Su interpretation 
es la figura 68 a, en su primera partition, y la figura 70. 



fig. 68f 




MSa 


fig 69b 


La figura 69a representa a 1110 el cual al ser rotado se convierte en 0111 (010 3 + 010 2 + 

010 1 => 010 2 + 010 1 + 010°), es decir 1110 y 0111 son diametralmente opuestos en G \yyg 
figura 65 y figura 66 y figura 68a. Si consideramos solamente a los 3 animales (ofrendas) 


en su position decimal se forma el niimero 111. 1110 y en especial 0111 aparecen por todas 
partes en los relieves y figuras egipcias. 

6’) La figura 69b data de los tiempos del faraon Tutankhamen [18, pag 152] muestra un 
baston o baculo egipcio el cual tiene dos cautivos con las caras diametralmente opuestas. De 
lo que se deduce que el baston era un sfmbolo de la rotation o inversion. Su equivalente era 
el niimero 999 ver fig. 57c y fig. 73b. En el alfabeto fenicio representaba a P. 
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fig. 70 C 199S 


La figura 71 muestra instrumentos de trabajo, armas y utensilios de metal producidos 
en Egipto del libro de R. Lepssius de 1887, sobre los metales en las inscripciones egipcias 
[16, pag. 543, figuras 7, 8,10, 23, 27,31,32,33.]. La figura 33 muestra a G 19980 ; en donde 
1110 es una particion. Haga la ampliation (clic). 

La figura 72 (segunda section) muestra a 111 cornu el arco correspondiente a un lado de 
un pentagono regular inscrito en C 555 . 



fig. 71 


3.1.3 Introduction a los relieves 

En el lenguaje simbolico el libro de Isafas hace referencia al reino de Egipto, y le llama 
“e/ dragon que estd en el mar". La figura 153 [13, pag. 198 — 199] es un relieve egipcio en el 
tiempo de Seti I. muestra a la piton Hereret y la astucia de los geometras egipcios de codificar 
su geometna, e incluye: 

a) La balanza digital, la rotacion digital de pi y el caduceo o baculo 

b) El sistema de 370° y la rotacion digital a 555°, que se estudiara en secc. 4.3 

Esta figura esta dividida en cuatro secciones y cada seccion tiene seis ovalos. C'ada ovalo 
equivale a 333; cada semiseccion (1 caduceo deformado = 3 ovalos ) equivale a 999 y cada 
seccion equivale a 1998; es decir, cada seccion es una balanza. Comprobaremos que esta 
balanza no es fija, sino movil ( dinamica) y analizaremos su comportamiento en el intervalo 
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cerrado [0,999000] . Nos apoyaremos en el anterior estudio de C/ggg y haremos el analisis de 
cada semisection figura 68a-e. 



fig 72 


Lo importante del pequeno analisis de esta figura es mostrar la rotation digital invertida y 
la rotation digital continua generada por la rotac.ion de la balanza digital C/ggg en el intervalo 
[0,999000] , la cual se ampliara en 4.2. 

Con un poco de curiosidad, conociendo que n q tiene un numero infinito de equiva- 
lentes conio numero racional: utilicemos solamente en el intervalo [000. 999] y en el intervalo 
[0999, 9990] aquellos numeros cuyo denominador sea de la forma aba y/o abba y marquemos 
(con puntos) los arcos que representan al numerador de n q figura 72; es decir : 


666/212 = ir q 
1332/424 = 7 v q 
1998/636 = ir q 
3996/636 = 2t r, 
2664/848 = ir q 
4995/1590 = tv q 
14652/4664 = w q 
21978/6996 = tt, 
4662/212 = 7TT q 


Inversion digital = ir q UNICA 

Inversion digital = 1.757T„ (31) 

Inversion digital = 4.57r„ 

Inversion digital = 3.57r ? 

Inversion digital = 1.757 T q 
Inversion digital = 2(3.151419...) (32) 

Inversion digital = 1.75 tt 9 
Inversion digital = 47T g 
Inversion digital = An: q = 2664/212 


(30) 


Por el momento, basandonos en la figura 72 solo analizaremos sus primeras cuatro sec- 
ciones o las primeras cuatro revoluciones de C 19 gs fig. 66. fig. 67a, fig. 68 a-f 

De lo anterior, se concluve que de todos los equivalentes de tt q corno numero racional, 
unicamente 666/212 representa a Tr q como un numero cuya rotation digital del numerador 
y denominador sea igual a si misma; es decir, TT q = 666/212 rota en si mismo. Esto es una 
clam evidencia de que este pi o TY q = 666/212 es c.orrecto y que estamos en la particion 
correcta (370°). Sin embargo n q = 333/106 representa la minima expresion del numerador y 
denominador de ir q , y 333 es el numero que tiene dominio en esta geometna (la figura 95d, 
es una codification de 333 y esta es mas detallada en la figura 95b). 

Atras de la nuca de la serpiente se muestra el simbolo: D baston = 10 bastones, en 
donde un baston = 999, por lo tanto el simbolo significa 9990 que equivale a 30 ovalos o 30° 
equivalentes a un leon. Este simbolo es equivalente al simbolo de la serpiente (que forma el 
numero fl fl D ) que unido al simbolo mostrado en la figura 125B c) nos indica 30°, es decir 

9990. El simbolo II que aparece en la figura es equivalente al simbolo matematico =. Esto lo 
complementaremos en 4.3.2 y fig. 124b. 




Este relieve, descifrado en parte, denota que aparecio tiempo despues que los egipcios 
obtuvieron el valor de pi=333/106. Tambien aparece el sfmbolo de un cesto, en la esquinaa 
este jeroglffico representa el sonido de la letra K en egipcio fig. 97a, y significa: palmera y 

111. Todas las secciones, representadas per la cabeza de la serpiente son divisibles por 999. 
Continua en seccion 4.2 y 4.3 

Las figuras 73a, 73b nos serviran para demostrar que para los egipcios un ganso valla 333. 
Hemos visto que una rotacion de ir q = 1332/424 es 2331/424 = 1.75 tt q , esto es consecuencia 
de las rotaciones de los gansos. 

1 ganso = 333 rota en si mismo, 2 gansos = 666 rotan en si mismo y 3 gansos = 999 
tambien rotan en si mismo fig. 73a [13, pag .40 — 41]. 



fig. 73a 


La figura 73b [13,108 — 109] muestra a un gato, con tamano de leopardo, con un baculo 
relacionado con el caduceo de Hermes, figura 57c. 

a) 4 gansos = 1332 al rotar se transform,an en 7 gansos = 2331 ; y viceversa, 7 gansos al 
rotar se transforman en 4 gansos. Por lo anterior, el gato al colocar el baculo arriba de los 4 
gansos simultaneamente suma 3 gansos (que no estaban en un inicio). 

b) De la misma forma los 3 gansos de arriba equivalentes a 0999 al colocar el baculo se 
hace la inversion digital, y se transforma en 9990 que es equivalente a un leon = 30° 



fig. 73b 


Por lo anterior se comprueba que el baculo equivale a 999 y suma 999, y en este caso 
efectua una inversion digital y una rotacion digital en arcos diametralmente opuestos. 

La rotacion digital de 333, 666 y 999 aunque no es apreciable a simple vista, si se efectua 
internamente, ver fig. 94D. y las rotaciones digitales mayores de 3 digitos o mayores de 3 
gansos pueden obtenerse de la figura 72. donde cada seccion equivale a 6 gansos (6 ovalos). 

De las figuras 68b. c, d se obtienen las siguientes rotaciones: 

Y gansos => // gansos, 15 gansos 18 gansos, 19 gansos => 22 gansos. 

Estas rotaciones digitales no son solamente rotaciones digitales invertidas, sino tambien son 
rotaciones digitales diametralmente opuestas en diversas revoluciones de Cfiggg. 

Para los egipcios el sfmbolo de un ganso con un cfrculo sobre su lomo fig. 94a , fig. 94b y 
fig. 151, representaba a 1 grado en una circunferencia de 370°, esto lo veremos mas adelante. 

3 . 1 . 3.1 La figura 73c [15, pag.()\ la cual es simetrica y por lo cual se relaciona con una 
balanza Cfiggg, muestra 4 secciones horizontales, donde cada seccion contiene dos grupos de 3 
patos. Si rotamos la figura, con respecto a un eje vertical y central, los 3 patos de la izquierda 
ocupan el mismo lugar de los 3 patos de la derecha, y viceversa. Las 4 secciones de la figura 
73c son equivalentes a las 4 secciones de la figura 72, es decir. un pato es igual a un ganso e 



igual a un ovalo e igual a 333. Estas dos figuras pueden ser mejor interpretadas si se aumenta 
a cada una de ellas la quinta y ultima section para completar 30°. De la figura 153 algunos 
egiptologos dicen que representa a las 24 horas del dia, sin embargo en el sistema duodecimal 
no existe la rotation digital. Por lo anterior se concluye lo siguiente: 



1 GANSO = 1 PATO = 1 OVALO = 333 
y 1 BACULO = 999 1 LEON = 9990 = 30° 


La figura 73d [33,par/.30] muestra la coclea de Arquimedes (tambien llamado tornillo 
sin fin), que Galileo definio como inaravillosa y milagrosa , y que Leonardo la estudio y la 
reprodujo, la cual tiene similitud con el caduceo de Hermes 999 fig. 57c y figuras 72 y 89a, en 
donde cada section de serpientes vale 1998. Probablemente de la figura 59, o de otra similar, 
que representa una balanza infinita (pues 0 *1998 se puede rotar un numero infinito de veces y 
la rotation digital en los arcos diametralmente opuestos es continua e infinita) se extrajo el 
simbolo matematico de infinito 00 , antes que Jonh Wallis lo introdujera en el siglo XVII. 



fig. 73d 


3.2 153 y su matriz 

En las figuras 63 y 54 se analizo 0*666 relacionado con la rotation digital de 18 arcos diametral¬ 
mente opuestos pertenecientes a N. Ahora lo haremos, en forma especifica, con la rotation 

digital de 153 y determinaremos sus posiciones angulares en O'eee figura 74. Recordemos que 
0*666 es una ampliation de 0 * 370 , utilizando A = 1.8, es decir: 

135 = 75° =t- 531 = 295° 



















153 = 85° => 351 = 195° 

315 = 175° => 513 = 285° 

Notemos que los arcos se presentan en parejas, estas parejas de arcos no son diametral- 
mente opuestos pero si efectuan la rotation digital invertida. En el caso particular de la 

pareja (135, 531) se presenta una inversion geometrica, en donde trazamos una perpendicu¬ 
lar al unico diametro horizontal tomando como punto de referenda o de trazado la cabeza 

de 135; es decir la cabeza de 531 esta debajo de la cabeza de 135 . 



m 153 = 


135 144 153 
315 333 351 
513 522 531 


Tambien tenemos en orden ascendente tres parejas de arcos. Calculemos las medias ar- 

itmeticas de estas tres parejas de arcos, siendo estas : 144, 333, 522 figura 75. Establezcamos 
con las tres ternas de arcos una matrix , a la cual denominaremos M\ 53 . 

Lo que hicimos al calcular las tres medias aritmeticas fue partir a ('em en cuatro arcos 
(dos iguales entre si y otros dos iguales entre si) o dos circunferencias; es decir partimos a 
CVi 66 en C 37 S y C- 2 g s, en donde se cumple: 

288 = 135 + 153 

378 = 531 - 153 =_513 - 135 

Ahora, analicemos 378 y 288, y sus posiciones angulares: 

^ 27 ^ 20 

378 = 210°, donde 378 es una sucesion de arcos J una sucesion de angulos . Es 

1 1 


una suma de tres cubos 3 3 + 7 3 + 2 3 v no es una raiz de la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz . 

' 14 

189 = 105°, donde 105° tambien es una sucesion de angulos Yl n ° 

1 

288 = 160° y 144 = 80°. En el alfabeto a la letra P se le asigno el valor de 80, en el siglo 
Vlll a. C., fig. 98f. 

El valor del determinante de la matriz A /153 es igual a cero, es decir: det (Mi 53 ) = 0 
Como un resultado de partir a Cqqq en dos partes, la figura 76 muestra las circunferencias 
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eoncentricas Cqqq , C 378 y C 288 partidas en 18 partes iguales , y en donde todas las particiones 
pertenecen a N 


148 185 



fig. 76 C 2as ,0,™ y 



La figura 77 [13, pag. 66 ] es un relieve egipcio relativo al sistema de 370 . pero es necesario 
obtener su abstraccion, siendo esta la siguiente: 

• Los 5 hombres distribuidos en forma simetrica form an el mimero 212 que es equivalente 
a la longitud de las varas (diametro), y estas al rotar forman g. 

• Las tenazas indican un angulo de 80", y 105 es su angulo suplementario. La sucesion 
de fuerzas implica una sucesion de angulos. 

• Esta figura es equivalente a la figura 75. y a su matriz. 105 en el SNBjo es el equivalente 
a su doble en el SNB 7 , es decir, 105 = ( 210 ) 7 . 105 y 210" son sucesiones de angulos. 

• Este sfmbolo egipcio esta relacionado con el simbolo asirio representado en la fig. 87a 

• Lo que se pretende en el relieve es una induction a pensar en un sistema sexagesimal, 
donde el total de dedos es 100" v las tenazas 80°. La parte oculta es todo lo anterior en un 
sistema de 


fig. 77 

Ejemplo 1: La figura 78 muestra las rotaciones digitales de: 036,111.153,234. De- 
muestre que todas las rotaciones digitales de estos arcos (en grades) G N y calcula cada una 





de las medias aritmeticas. 



306 

315 

324 

333 

342 

351 

360 


fig. 78 333 centro de rotaciones 


La figura 79 muestra a Case, C378, C 2 88 y las circunferencias 6990 y C'ugg generadas por 
378 y 288, respectivamente. Esta figura muestra, en una forma parcial, como se inicia la 
rotacion digital en arcos diametralmente opuestos en el grupo de circunferencias concentricas 
('288, C37S, Ce66, C 990, C \ 188- 



fig. 79 rotacion de digitos en C 28a ,C 37B ,C 666 ,C 990 y C„„ 


La figura 80 muestra, en forma especffica, a C 990 y 50 parejas de arcos con rotacion digital 
continua, inversa, diametralmente opuesta, unica y centfmana - esta ultima en alusidn a los 
ciclopes citados por Virgilio. Plutarco y Hesfodo, los cuales usaban el compas secc. 5.2.2.4 
Una forma intuitiva de analizar C 990 indica cpie a 100 arcos los invierte geometricamente 
y digitalmente, y uno se descarn'a. 

Con los cien arcos pertenencientes a C 990 elaboremos una matriz Cioxio con valor de 
determinante cero, y en donde: C'|, (4, Cg, C\ 0 se escriben: 

Ci = (005,015, ....,085,095) 

C 2 = (500, 510, ....,580, 590) 


ID 



Cg = (409,419,....,489,499) 
C w = (904, 914,....,984,994) 


085 


994 (rev ) 2 005 
984 


,207 


227 


813 


318 



702 


fig. 80 Cggo rotation digital diametralmente opuesta, 
centimana, inversa, continua y unica 


Ejemplo 2: Traza una circunferencia grande y marca las 50 parejas de arcos. 

Una de las caracterfsticas principales de C 990 es que la rotacion de los digitos de sus arcos 
describen el trazo de un decagono regular inscrito, figura 81. La rotation de los digitos se 
efectua entre cada pareja de arcos (5 parejas) y el trazo de las diagonales entre las cabezas 
de las parejas de arcos (los vertices del decagono) produce una simetna, y estas 5 diagonales 
son paralelas entre si. 


297 396 

198. .495 


099* 


• 594 


990 


. origen 


693 


891 792 


fig. 81 C 990 rotacion digital en decagono 


Traza C9900 y con los arcos correspondientes a la sucesion digital: 

1499,994.1489,.,8914, 9409,9904} 

traza un 20 gono regular 

Si analizamos C'nss (generada por la inversion digital de 288 ) verificamos tambien una 
rotacion digital inversa en sus arcos diametralmente opuestos; sin embargo esta rotacion no 
es continua en toda la circunferencia; es decir, las primeras 40 parejas de arcos marcadas 
tienen una rotacion continua y las ultimas 20 parejas de arcos carecen de rotacion digital 
(discontinuidad), figura 82. 
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Resumiendo la secc. 3.2, en Cem, al descubrirse 378 se descubre tambien A/ 153 , y se ah re la 
puerta a la construcion de matrices en esta geumetrfa. 378 es una sucesion de arcos y tambien 

es una sucesion de angulos; 378 al rotar genera a C 990 la cual es tambien una sucesion de 
arcos. Quiza lo mas importante de 6373 al general' a 6990 , es que se descubre la inversion 

digital continua en arcos diametralmente opuestos; lo que hace a C 990 unica. En cambio 288 
genera a C'ugg , en la cual ya no se verifica una inversion digital continua y diametralmente 
opuesta en todos sus arcos. 


288 



fig. 82 C 1188 rotacion digital diametralmente opuesta, 
inversa y discontinua 


3.2.1 EL PAPIRO DE AHMES 


Una relacion implfcita entre el numero pi y el sfmbolo de una balanza esta documentada en 
el libro de A. Anfossi; esta relacion esta cifrada y es necesario descifrarla. El maestro A. 
Anfossi, profesor de historia de las matematicas [l,pag.O] en 1947 habla acerca del papiro de 
Ahmes, figura 83a, del cual dice: 

Por un papiro encontrado cn Egipto, escrito cerea del ano 1850 a. 
de J. C, 7 otro, posterior a el de unos 200 afios, denominado papiro 
de Ahm’es, del norabre del autor, se tiene eerteza de que cultivaban esta 
eieneia. V resolvian ya sistemas de eeuaeiones. Una de las tres eeua- 
ciones de primer gado del papiro de Ahmes se ve en la repoduccion 
siguiente, 

l^iTi ^ ^ ^ mil" 

* (! + !+1 + 1 )= 37 - 

que se interpreta asi: Hau “susf, sn|, sni , sn todo”, baeen 37. 

La palabra him significa inonton, y es el nombre mas antiguo que 
se conoee para designar la incognita. 

fig. 83a 


Analicemos esta ecuacion y dividamos su analisis en tres partes: 

I) La palabra ll hau ” es relacionada con una semi-seccion de una balanza egipcia y se refiere 
a una incognita, ver fig 68 f. y 95a. Analicemos el platillo de la derecha el cual tiene marcado 





el numero III. y tambien asemeja a la letra K rotada (kapp= palmera=lll) relac.ionandolo 
con uno de los seis platillos de un cfrculo fig. 47a. De esto se concluye que hau (incognita) 

hace referenda a la cuerda correspondiente a III en Cqqq, es decir: 

III = 106 = x fig. 83b 



fig. 83b 


esto significa qne en la epoca de este papiro matematico en Egipto, la cual fne sin clnda 
despues de la aparicion de la escritura, el calculo de pi estaba en las siguientes condiciones: 

a) estaban proximos a conocer el valor de pi, y sabfan que estaba ligado a III. Conocian 
la rotacion digital en (T'eee J buscaban a pi en una balanza. 

b) probablemente usaron como equivalente de pi el valor 3^ y probablemente tambien 
usaron 3=||y en Cg go (inversion digital), el cual es una mejor aproximacion 

c) probablemente ya sabian que pi es igual a 

d) si asumimos que el platon de la derecha simboliza a K=lll, la letra Ivapp aparece en 
el alfabeto protocananeo desde el siglo XV a. C. 

En relacion al uso e interpretation de la palabra monton o monte, en la antiguedad, se 
registro lo siguiente: 

i) “El monte sagrado de Frigia, afamadisimo por la celebration de sus misterios, fue 11 am ado 
Monte de Ida, es decir, el Monte del conot imiento” [ 8 , p. 179] siglo VI a. C. 

ii ) “Viendo la multitud, subio al monte; y sentandose, vinieron a el sus distipulos. Y abriendo 
su boca les ensenaba, diciendo” [Mt. 5:1-2 y 2 Cr. 31:7-9] 



II) Relacionando la ecuacion de este papiro con esta geometrfa, a traves de C 378 la cual 
es divisible por 2, 3, y 7 , tenemos la figura 84. 

IE * 1 ' t I ^ = 37 ec.(33) 

a: ( m±m±^±m] =x (m)= 37 

donde x = 16^r = 16.0206...se aproxima a una particion de C 28 8- figuras 76, 79, 85. 
donde x es un numero de la forma x = ec. (34) 

para is =111 y y = 14. 




El problema termina demostrando que 16, 21, 37 y 55 son particiones de 6 * 288 , 6 * 373 , Ceee 
y 6*990 respectivamente, en las cuales se verifica la inversion digital en arcos diametralmente 
opuestos fig. 79, e implica el conocimiento de pi a traves de 111 



III) Los pueblos antiguos relacionaban los numeros con sus guerras y con su geometria. 
El rey asirio Senareciuib. a finales del siglo -Vlll uso un ejercito de 185,OUU solclados. El rey 
C'reso, de Lidia, utilizo en el siglo -VI un ejercito de 360,000 combatientes, segun Carlo Denina. 
Mencionaremos solo algunos numeros pertenecientes a esta geometrta, “especificamente a, la 
inversion digital en 6990 ”, entre los cuales estan los mimeros 106 y 378 (en orden cronologico): 

a ) 318, usado por el patriarca Abraham, de origen Caldeo en su guerra contra los asirios 
(Gen.14:14). Siglo XX a. de C. sere. 2.5.1, fig. 57c y 48b. 

b ) III = 106 codigo esculpido en el obelisco de Ramses II (probablemente Neco II) 
Colorado adelante de los pilones y asentado en el papiro de Ahmes. En el siglo XIII a. 

de C. fue la batalla de Qadesh (en el siglo VI a. de C. fue la batalla de Carquemis contra 
Nabucodonosor 11) fig. 135a, 94e, 94a,b,c 


c) 207 usado por Jerjes en sus naves en la batalla de Salamina, segun Esquilo, siglo V a. 
de C. 

d) 378 usado por los griegos en Salamina - lo que es conocido como la primera batalla 
naval - como una sucesion de naves [Heredoto libro 8 , 48], siglo V a. de C. Con este numero 
se abre la matriz M \53 y se entra a la geometria del sistema 370°. Aqui asumimos que los 
griegos ya aplicaron la geometria aprendida en Egipto fig. 83a, 85 

Nota 1: 

En relation al numero 378, el libro Navegantes y Descubridores [21. p.170], dice: “a finales 
del siglo XVI tuvo lugar otra gran navegacion, la ultima de Alvaro Mendana con el apoyo del 

Virrey del Peru. Esta expedition (1595) estaba formada por 378 personas. Durante 200 anos no 

volvieron otros Europeos por acjuellos lugares”. 




3.3 Historia-geometria y relieves asirios 

Si nos transportamos a los inicios de la civilization y de la geometna, F. Josefo (3,TomoI, 
libro I, cap.II), en relation a Cam, dice: “Altero la simplicidad de la primitiva vida de los hombres 
creando las medidas y las pesas; la vida inoeente y generosa del hombre cuando ignoraba esas cosas 
se convirtio en un mundo de astucia y arterfa. Comenzo por trazar lmiites a la tierra, edifico una 
ciudad y la fortified”. 

El libro del Genesis cap. 8. en su narration del diluvio hace referenda a un ano de 10 
meses y menciona al codo como unidad principal de medida (codo del latfn cubitus el que 
cubica). 

Dos milenios despues - de acuerdo a la cronologia conventional - se escribe el papiro de 
Ahmes. 

3.3.1 

a) En el siglo X a. de C., en relation al compas, la esfera y el pentagono; el rey Salomon 
dice: 

“Cuando formaba los cielos, all! estaba yo; cuando senalaba por compas la sobrefaz del abisrno; 
cuando afirmaba los cielos arriba, cuando afirmaba las fuentes del abismo” (Prov. 8:27-28). 

En donde en forma metaforica habla del trazo simultaneo de los cielos y el abismo, es 
clecir de dos arcos opuestos por el diamet.ro; lo que implica el trazo de una circunferencia con 
un compas diferente al que nos heredaron los griegos que no depencle de la rotation de un 
radio, sino de la rotation del diametro. figuras 61a. 124c, 94a, 95b. 

b) En relation a la esfera dice: 

“Hizo fundir asi misnio Tin mar de diez codos de un lado al otro, porfectamente redondo; su 

altura era de cinco codos, y lo cenfa alrededor un cordon de treinta codos. Y descansaba sobre 

doce bueyes; Ires miraban al norte, tres miraban al occidentc, tres miraban al sur, y Ires miraban 
al oriente; sobre estos se apoyaba el mar, y las am as cle ellos estaban hacia la parte de adentro” 
(1 Re.7:23-25). La figura 86a [7, pag. 122] muestra la reconstruction del mar de bronce. 

Esto implica que para el trazo y construction del mar, el rey partfa de un diametro 
conocido de 10 codos el cual era el interior del mar, y que el radio era la altura o profundidad. 
Esta semi-esfera se trazo y se construyo 7 siglus (con el compas de tres puntas) antes de 
Arqufmedes. 



fig. 86a 

Abordando este asunto de la esfera, desde un punto de vista arqueologico. el libro 
Babilon & Ninive de H. Layard, chapter XXVI, note 236. dice: 
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[236] 1 Kings, VII. 23-25. The brazen sea of Solomon stood upon twelve oxen, three facing each 
cardinal point. It must be borne in mind that the Assyrian sculptor frequently represented only 
one figure to signify many, and that more than one ox probably supported the vessel portrayed in 
this bas-relief. 


Abordando este asunto, desde un punt.o de vista historico relacionado con el rey Gyges 
cle Lidia del siglo VII a. de C. , Herodoto dice: “el nuevo soberano se mostro generoso en los 
regalos que envio a Delfos; pues fueron muclusimas ofrendas de plata, que consagro en aquel templo 
con otras de oro, entre las cuales merecen particular atencion y memoria seis pilas o tazas grandes 
de oro macizo del peso de treinta talentos, que se conservan todavfa en el tesoro de los corintios”. 

c) En relacion al pentagono el rey Salomon dice: “a la entrada del santuario hizo puertas de 
madera tie olivo; y el umbral y los postes eran de cinco esquinas”. [1 Re .6 : 31] 

En el lenguaje antiguo, antes que los griegos usaran el termino vertice, se uso la palabra 
esquina y angulo para las figuras geometricas. En estos dfas todavfa no se usaba el termino 
grado, el cual es citado por el profeta Isafas en el siglo Vlll a. de C. (ver epfgrafe). Sin 
embargo, el transportador geometrico pone fin al conocimiento de una geometrfa y este 
aparece en la ereccion del obelisco del faraon Ramses 11 (a principios del siglo VI a. de C. 
segun la cronologfa de Velikovsky y el el siglo XIII a de C'. segun la cronologfa convencional). 

Unidos los puntos de vista arqueologico, geometrico (figura 86a. 47b) e historico ; iniciamos 
el analisis de los relieves y esculturas asirias y egipcias. 

3.3.2 RELIEVES ASIRIOS 

La ciudad de Assur por varios siglos fue la capital del reino de Asiria y Assurnasfrpal II en el 
siglo IX a. de C. escogib a Kalhu como capital. A los reyes de Assur tambien se les llamaba 
Assur y de Assur proviene el nombre del dios egipcio Osiris. 

En esta section se hace una abstraction geometrica de algunos relieves asirios, compren- 
didos entre los siglos IX al VII a. de C. Los reyes asirios Assurnasfrpal II (883-859 a.de C.), 
Salmanasar III, Tiglat - Pileser III "la culebra”. Salmanasar IV “aspid , Sargon II “serpi- 
ente voladora”, Senarequib, Esarhaddon. Assurbanipal (668 - 631 a.de C.), en sus relieves 
muestran los aspectos y sfmbolos de la realeza asiria, entre estos aparecen: 

• Tiara troncoconica y semi - hexagonal 

• Trono, estrado, podio 

• Flechas terciadas ']'('[' y arcos 

• Cuencos, ofrendas 

• Alas de aguila, balanza 

• Palmeras, tres pinos 

• Camellos, palomas, dos leones 

• Ruedas de seis rayos © 

3.3.2.1 La Palmera e Ishtar 

El libro las dos Babilonias dice que Layard encontro en los monumentos asirios el nombre 
de Isthar. El nombre de Astarte significa la que hace investigaciones (en griego Astraia). 
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Ishtar se simboliza con el planeta Venus el cual es representado por n na estrella de seis picos 
inscrito en dos circunferencias concentricas, similar a la fig. 49 en forma lisa y liana. 

En la ciudad de Babilonia la puerta de Ishtar era en forma de un arco. En las figuras 
86b y 86c Ishtar esta representada como una diosa de la guerra con dos aljabas terciadas a 
la espalda y el pie derecho sobre un protomo de leon. En otros relieves en la mano derecha 
lleva una maza doble con cabeza de leon. Aplicado a la madre comrin de la raza humana 
(Eva), el nombre de Astarte era singularmente apropiado, pues ella era la Idaia Mater ” la 
Madre del conocimiento ” . 



Hablando en terminus geometricos, las tres flechas paralelas indican III en Cem fig- 49, 
en un sistema oculto de 370"; y los dos leones son el angulo correspondiente a III en un 

sistema de 360°. A su vez III esta relacionado con la letra actual K, la cual antiguamente se 
le representaba con una palma de la mano y sus 3 dedos centrales figs. 89c, 90a, 95e, 96c, 
97b. La letra K en el alfabeto fenicio, la letra K en griego antiguo y K en latin monumental 
antigiro es la misma letra K rotada, y son equivalentes a la kapp en protocananeo que significa 
palmera. 


Como medida un palmo era eqilivalente a medio codo fig.96b; 111 era un simbolo de nredida 
para los egipcios fig. 96a y tres cordeles valfan 111 metros. 

En algunos relieves y narraciones del siglo -X al siglo -VI aparecen con frecuencia las 
figuras de: leones, palmeras y tres flechas. Este simbulismo, es problable que esta relacionado 
con una geometria. Algunos ejemplos son: 

a) Para el rey Salomon una palmera era un simil para el crecimiento del hombre justo Sal. 
92:12; e implica rectitud y altura, y como consecuencia una medida “Tu estatura es semejante 
a la palmera y tus peclios a los raeimos. Yo di je: Subire a la palmera. Asire sus ramas” Cut : 7:7-8. 
“E hizo en las tablas de las molduras, y en los tableros. entalladuras de querubines, de leones y de 
palmeras...” 1 Re. 7:36 

b) La figura 86d [28 pdgs .206 — 207] muestra al rey Assurbanipal. su esposa y ocho 
sirvientes, y todos estan debajo de dos palmeras enteras, es decir: 

4441 = 22.2, siendo 22.2 una constante que implica el conocimiento de pi secc. 2.3 ec. 
(19). 

Su mesa tiene la forma de la actual letra 7r v sobre esta el arco de Ishtar. 

Las dos palmeras 222, los tres pinos 111 y la paloma 333, en la esquina izquierda, suman 
666. Existe una relation entre la cuerda de las tazas y la cuerda del arco. 
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fig. 86d 


El relieve mostrado en fig. 86e y en la cubierta es la copa de oro de Hasanlu, Iran [16] 
del siglo -IX, con snnbolos Asirios. De este relieve se extrae lo siguiente: 

A) En total tres carros y tres ruedas. 

B) Un arquero con su arco ^ en la mano izquierda y ||| bruihdas en su aljaba 

C) Un conductor con un carro y una rueda © dividida en seis rayos, donde el arco 

correspondiente a un sector es 111 

D) Otro conductor de un carro con una rueda dividida en seis y un arco en la mano 
derecha 

E) Si a B) lo mezclamos con D), entonces: el arquero con su arco en la mano derecha y 
; T en su aljaba esta sobre un carro con una rueda dividida en seis rayos y seis (111). La 

rueda © y 111 estan en la mente del boxeador - v sobre un trono — cjuien intenta derribar con 
sus manos, con sus falanges extendidos 338, a: Un monstruo tricefalo, lo que es equivalente 
a derribar la montana dispuesta sobre un lebn tumbado. o resolver un problema gigante. El 
boxeador nos recuerda a los titanes que afirmaban sus falanges, en la Teogoma 

F) El arquero se convierte en una divinidad con alas y las ||| a su espalda o en la nuca 
son cambiadas por la encarnacion de la cabeza de un aguila, y su ojo. lo que podrfa ser un 
sfmbolo de un mimero o de un grado asirio y un grado para volar al cielo. A1 rodar la rueda 
© o el diametro la divinidad vuela. Es decir, la esencia de todo el relieve, que es la misma 
esencia de la geometrfa del circulo (arco), esta en la mente del boxeador o en la rueda © de 

seis rayos, es 


li>j- 86c 



decir en: C'eee =© , 111 y la incognita 111. 
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Esto denota la importancia que tenia el numero pi en el siglo -IX y su relation con 
la balanza digital. A este relieve, el libro [16, vol. 10] le llama: un verdadero problema 
arqueologico 

c) “Y esta labrada con querubines y palmeras, entre querubm y querubm una palmera; y cada 
querubm tenia dos rostros; un rostro de hombre hacia la palmera del un lado, y un rostro de leon 
liacia la palmera del otro lado, por toda la casa alrededor”. Ez. 41:18-19. 

cl) La figura 152, extraida del palacio de Nabucodonosor 11, muestra cuatro palmeras y 
tres leones en alusion a la diosa Ishtar, en donde en cada tronco aparece tres veces codificado 

el numero 111 rotado, en donde 111U111U111 = 1 fruto = 333. Cada una de estas secciones 
es equivalente a cada una de las secciones de la fig. 153. Continria en 4.5.2e). 

e) El historiador Herodoto, habla del faraon Apries, y dice: “algo mas apartado de la nave 
que el de Apries y de sus progenitores, y que consiste en un vasto aposento de marmol, adornado de 
columnas a modo de troncos de palma, con otros suntuosos primores” [2, libro 2,169]. Ezecjuiel, 
Nabucodonosor 11 y Apries, son contemporaneos. 

En la moneda llamada Darico de oro, acunada a fines del siglo -VI, aparece un arquero 
sobre un cuenco. En su espalda tiene una aljaba con tres flechas y en su mano izquierda un 
arco [27, p. 202] ver fig. 144c. Tras la conquista de Alejandro de Macedonia estas monedas 
fueron fundidas, en su gran mayorfa, para ser reacunadas con el rostro del nuevo soberano. 

f) El libro de Siracicles, escrito en el siglo 1 a. de C. en Alejandria, en su canto de la 
sabiduna, dice: “Creel conro las palmeras de Engadi, como los adelfales de Jerico, como un 
magnlfico olivo en la llanura” 


g) El libro [50, pag.67] dice: “ Los pueblos asentados en el Medio Oriente, al igual c|ue los 
egipcios, tenlan un sistema sexagesimal basado en un trino de veintenas. Asf, el numero sesenta 
significa, al mismo tiempo, la unidacl y el equivalent e a la centena occidental, y ambos numeros se 
representan con la letra alef, la cual— si so traduce a sus valores numerologicos correspondientes— 
da como resultado una cifra muy curiosa: 

a (1) + le (30)+ f (80) =111 

cifra cuyo valor representa la unidad expresada en los tres nmndos: el terreno, el aereo y el 
celeste o, si se quiere, el Ifsico, el intelectual y (4 espiritual”. Apdyese en fig. 46 

3.3.2.2 

La mayorfa de las figuras mostradas en las secciones 3.3.2.2, 3.3.2.3 y 3.3.2.4 fueron 
extrafdas de los siguientes libros: Grandes civilizaciones, Mesopotamia [28] , Mesopotamia y 
el antiguo oriente medio [27] , Ctesias History of Persia [25] y Historia del Oriente [47]. 

Las figuras 87a y 87b [28 pag.50-51 y 27, pag 163] muestran al rey Assurnasfrpal II, sen- 
tado en su trono sin respaldo, con dos protomos caprinos. 
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La figura 87a hace referenda a los arcos de la siguiente manera: 

•Trono en forma de la letra griega 7r 
•Arco geometrico formado por dos flabelos 

•Cuenco ( o plato sin asa) el dial es observado por el rey, en forma similiar a los relieves 
egipcios o por la pitia fig. 47b 

•La particidn del cfrculo se muestra en sus manos. 

•Las alas representan el equilibrio de una aguila o de una balanza, al igual que los pafios 
que cuelgan de los hombros del dignatario. 

• En el lenguaje simbolico el numero 212 esta formado por los cinco personajes (dos a la 

izquierda, el rey en el centro y dos a la derecha), en donde 212 tt = 666.0176., sin embargo 

para los Asirios significaba 666. 

•El cuenco es la tapa de la tiara, su c.uerda vale 106. 

La figura 88 [27. pag. 166] es un relieve del siglo IX a. C., de las puertas de Balawat y 
muestra un carro de la campana de Babilonia, y su rueda © dividida en seis rayos. Una 

parte o un arco de la rueda 111 se plasma junto a una palmera, de donde se deduce que 

111 = palmera. Los tres hombres a la altura de las palmeras (auriga, soldado y escudero) 
forman el numero 111 o una medida. 

Los relieves que contienen tres palmeras han sido transmitidos hasta nuestros dfas, por 
ejemplo, los decorados de David Hockney, en 1978, para la flauta magica fig. 98d [12. p. 223] 
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fig. 88 

3.3.2.3 Asurnasirpal 11 y Asurbanipal 

Las figuras 89a y 89A muestran al rey asirio Asurnasfrpal 11, un servidor del rey y un soldadu. 
El rey y el soldado llevan gorros iguales a los de los armenios y los curdos. El rey se apoya 
en un arco de un metro, y lleva a la cintura una espada de 80 cm. 

En el lenguaje simbdlico el libro de Isafas [Is .27 : 1, 712 a. de C.] hace referenda a el reino 
de Asiria y le llama: “leviatdn serpiente veloz” , en alusion al rfo Tigris. 

La fig. 89a parece ser el original o la mas antigua, y los seis circulos son un sfmbolo de 
asiria (ver fig. 57d), y tambien simboliza una balanza digital o numerica. Los seis circulos 
unidos — que se muestran en fig. 57a,b — forman Ci 99 g. La balanza es equivalente a una 
seccion de la fig. 153. 



fig, 89a 



fig. 89A 
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De estas figuras se extrae lo siguiente: 

a) dos arcos de guerra o de caza y el arco del rey tiene tensada la cuerda 

b) una semi-seccidn de una balanza fig. 89a 

c) una balanza digital o dos caduceos fig. 57c 

d) 111 formado per la tercia de flechas ||| en la aljaba de el servidor que son las mismas 
de la aljaba de la diosa Ishtar fig. 86b,c., y el arco del rey es el arco de Ishtar. Con las correas 
se forma dos veces el niimero 111, y sus digitos estan en la misma direccion de las flechas. 

El servidor y el rey simbolizan 333 y 111 

e) el rey hace una ofrenda a la diosa asiria Ishtar, la ofrenda la obtuvo con su arco ^ y 
con tres flechas j'j'j'. 

f) el escriba griego Ctecias de C'nido, vivio en la c.orte de Persia al final del siglo -V 
[25,pag.46] .Ctesias escribio despues de Heredoto y antes de Platon o Plato pag. 108,175, 
quien en la Academia escribio: “ NAD IE ENTRE QUE NO SEPA GEOMETRIA En 
estos dfas los platos de una balanza se relacionaban con: 

• Los seis platos complementarios de un hexagono regular 

• El pecho o el seno de una mujer fig. 47b, 125Bf 

• Con los tres dedos centrales de la mano (tridactilo fig. 1); con el flechador o arquero del 
darico persa; con el tridente de Neptuno pag. 157. 

• Con los sfmbolos de la equidad y la justicia ( la balanza, el aro, el compas, la regia, la 
cuerda ) que se empunaban y expresaban la medida de la rectitud humana, y con dos leones 
“ domados ” pag.i ( British Museum. Londres) v fig. 89e. 

En la pag.i con los tres dedos del pie. abiertos. se forma un compas de tres puntas o 
un tridente que fija a la tierra esferica y se abre un angulo de dos leones; y sfmboliza: 
EL DOMINIO geometrico en el circulo (12 leones sexagesimals fig. 46 ) y en la cuerda 
correspondiente a 2 leones , contenida en el aro y .fija en los dedos extremos, que simboliza a 

la medida del seno=lll = 106. El cbdigo de pi es: — f al 9 r Ju< - s — = — = 

° 1 matnearpianos lUo 

111 

Este simbolismo ya era comun en el siglo -VI. En una estela que represents la sumision y 
la entrega de Babilonia a los persas, se muestra: La regia y los dedos del rey dentro del aro. 

En la fig. 89B [27,pag.154] aparece el rey clavandole dos flechas | f al lebn, y con la 
tercera flecha formara el niimero |||. La rueda © es dividida por seis rayos y cada angulo 
equivale a dos leones, en un sistema sexagesimal. Es decir, el angulo es una posesidn del leon. 

Este rey usaba el sistema sexagesimal y el sistema decimal, de 370°, utilizando 111 en Ceee 
fig. 46, 49. 

Michael Roaf, en su libro [27, pdg. 154] escribe: “Asurnaslrpal 11 (883-859 a.C.) decoro las 
paredes del salon del trono de su palacio en Kalhu con escenas de rituales religiosos, de guerra y 
de caza. Aqui esta apuntando su arco hacia un leon desde su carro y, segun la convencion artistica 
habitual un segundo leon yace muerto a los pies del caballo" fig. 89B. 

Dos siglos despues aparece el rey Asurbanipal. Este rey alardea de experto escriba, capaz 
de interpretar textos sumerios y Acadios, y de buen matematico y astronomo. La creacion 
de una biblioteca en su palacio de Nmive es una buena muestra de esta pasion intelectual. 
De este rey se escribio lo siguiente: “Yo, Asurbanipal, rey de los ejercitos, rey del pais de Asur, 
dice una inscripcion, lie matado dos leones; he tendido contra ellos el poderoso arco de Istar, la 
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fig. 89B 

Una interpretation al dicho del matematic.o Asurbampal "...dos leones; lie tendido contra 
ellos el poderoso arco de Istar, la diosa de las batallas; he hecho sobre ellos una ofrenda y una 
libacion de vino”, es: En terminus geometricos, en una rueda © de 360", dos leones significan 
60", sobre los dos leones se tiende un arco ' y su cuerda correspondiente. Esta cuerda es la 
misma flecha | del arco, osea el radio de la rueda ©. Un arco —- y su cuerda forman un plato 
o taza, y en este plato se ofrecen ofrendas (como las Gygadas) y se sirve vino. Encontrar el 
valor de la cuerda del plato - la cual es vista por: reyes, faraones y la pitia, en tantos relieves 
—, es de gran conocimiento y de ahf el termino la Madre del conocimiento qne se atribuye a 
la diosa Ishtar. 

De esto se conclnye que los terminus o sfmbolos: 

• El poderoso arco de Ishtar citado por Asurbanipal. 

• El relieve de las palmeras que esta en el palacio de Nabucodonosor 11 fig. 152. 

• La letra Iv o una palma de la mano (o el arco correspondiente a dos leones en Cgoe) que 
aparece rotada en los alfabetos antiguos, equivalente a una palmera fig. 95e 

• Los relieves en los que aparece la diosa Ishtar con su aljaba terciada y leones fig.86b,c 

• Una palmera y una rueda © con seis rayos 

Son tambien sfmbolos o terminos geometricos, e implican una misma puerta secreta a la 
geometrfa a traves de: 111 y 111 = 106. De esto, no existe ninguna duda, pries tambien los 

egipcios marcaron I’ll y 111 por todo Tebas, v en especial en el papiro de Ahmes. 

No deben confundirse, estos dos leones del sistema de 360" con los leones en el sistema 
de 370" mostrados en las figuras 123d, 123b, 124c. 


La figura 89c [27, pag 123] un detalle del obelisco de Rassam encontrado en Kalhu, 
muestra cbmo se pesan los tributos ante Assurnasfrpal II. El peso 111 es representado por 
tres ladrillos encimados y por el sfmbolo de la palmera en protocananeo fig. 95e y 90a. El 
peso 111 en el platillo derecho es equivalente a un peso en el platillo izquierdo, por lo que I’ll 
es una unidad de peso. Ill o la palmera era un peso cabal. Esto es un sfmil del papiro de 
Ahmes fig. 83a,b. Como C1998 en esta geometrfa represents una balanza, entonces el inverso 

digital de 0111 (primera particion) es 1110 (decima particion) fig. 66, 65, 68f 








fig. 89c 


La fig. 89d muestra el trono del rev Assurnasfrpal 11. Este sfmbolo representa a la silla 
del rey de Asiria y aparece en los relieves del siglo -IX al -Vll; esto lo relaciona con lo clicho 
per el profeta Jonas (cuyo signo es una paloma): “y llego la noticia hasta el rey de Ninive, y se 
levanto de su silla, se despojo de su veslido, y se cnbrio de cilicio y se sento sobre ceniza” [Jon 3 : 6] 




fig. 89e 

fig. 89d 

3.3.2.4 

La figura 89e muestra a: Rey de Assur, Sargon 11 y Senarequib (quien segun, el segundo 
libro de los reyes, contaba con un ejercito de 185000 y quien Heredoto menciona como San- 
nacaribo, libro II cap. 141). Assur esta subido al podio; el cual simboliza - entre otras cosas 
- el numero: 


111111111 = 111 111 111 = C 666 . 

Este sfmbolo es similar al sfmbolo egipcio mostrado en la figura 94a, 94b en donde se 
forma " 111^111^111 

En una posicion gradual: Assur=100, Sargon 11=10 y Senarequib (su hijo) = 1 
La figura 90a [27, pag.128] procedente de Susa, del siglo VIII-VII a. de C. muestra a una 
mujer Elamita (Penelope). De esta figura se extrae lo siguiente: 
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fig. 90a 

• La silla y en especial la mesa tienen la forma de 7r 

• La mesa en forma de brasero (homo) para fuego (pir) 

• Un abanico en forma de P. para soplar al brasero. 

• Los 5 cledos de un pie se transforman en 3 dedos y se forma en el piso ties tercias de 
cledos (333). 

• Un platon y nn pescado como ofrenda. El pescado en asiria era un simbolo de la 
fertilidad 

• En la palma de la mano izquierda: 

El dedo pnlgar y el dedo menique forman un arco, y los huesos de los falanges de los 
tres dedos centrales forman el numero 333.En el hueco de la mano. en la prolongacion de 
los huesos de los falanges se encuentran 3 huesos metacarpianos y se forma el 111, que tiene 


como cuerda el eje del huso y se forma el codigo 111. 

La razon entre los huesos de los falanges v los huesos metacarpianos es equivalente a la 

mesa, la cual es el codigo de 7T = 111111 111 = 

m 

• La letra griega theta con valor 9 probablemente significa huso. En el alfabeto fenicio, 
griego antiguo y hebreo cursivo del 600 a. C. es representada por una X dentro de un c.frculo. 
El griego clasico de Atenas siglo -V, la represent aba con un punto concentrico en un cfrculo. 

{0, 999, 999999,....} represents a una familia de circunferencias, ec. (26) y donde ’ 0” es 
el punto de convergence a 

• Un huso para tejer, en donde se forma o se representa una familia o una sucesion de 
circunferencias concentricas teniendo como origen los dedos de las manos. En el lenguaje de 
los pies de 333 se obtiene: 

[C333} = {0.., 299.7, 333, 370,....} lo cual implica el conocimiento del sistema de 370° 

figura 90b. En la cabeza de la mujer, con su cabello, tambien se forman familias de circun¬ 
ferencias. 



fig. 90b 


• Una acepcion de la palabra huso se usa para dividir geometricamente un dfa en 24 horas. 
Otra acepcion es representada por un pez gigante llamado esturion, comun (A. sturio) de 3 
metros de largo su carne es sabrosa y los huevos constituyen el caviar [19, pag.722 y fig. 90c], 
La rafz caldea stur ya ha sido decodificada por A. Hislop secc. 4.4.1, y significa 666 (S = 60, 
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T=400. U=6. R=200). Su igual egipcio es el pez Latus. 

• Dado a que esta figura nos muestra el simbolo del huso, es posible. que date de los 
dfas en que se initio la teorfa de la esfericidad de la tierra y la partition del orbe citada por 
Heredoto y la formation del alfabeto, a finales del siglo -Vlll. 



fig. 90c fig. god 

Aunado a lo anterior, el libro [10, pag. 49] , figura 91 dice: “OTRO SIGNO PARA PI: esta 
variante fue propuesta por el profesor Benjamin Peirce de Harvard en 1859. El signo actual ir , una 
letra griega tue utilizado en Inglaterra en el siglo X\ III". 



OTRO SIGNO PARA PI 

Esta variante para el signo de pi fue propuesta 
por el profesor Benjamin Peirce de Harvard 
en 1859. El signo actual n, una letra griega, 
fue utilizado en Inglaterra en el siglo xvm. 

fig. 91 


Sin embargo, J. Pirenne [6. p.92] muestra el desarrollo de los alfabetos: Fenicio, hebreo y 
griego; y en el griego clasico (jonio) representa a la letra P con el simbolo del marco de una 
puerta. Esto no concuerda con lo citado en la fig. 91 

Por todo lo anterior, se concluye que los escribas asirios del siglo -IX y proasirios [27, 
p.178] conocfan el verdadero valor de Pi y lo simbolizaban con una silla sin respaldo o un 
trono, ecpiivalente a 666/212 y c[ue un pescado (esturion) simbolizaba el numero 666. Se 
desconoce cbmo obtuvieron el valor de pi; probablemente analizaron las caracteristicas del 
numero 212 en SNByo fig. 48b. Sin embargo, esto era oculto, y es principalmente en la 
ciudad de Kalhu cerca de Nfnive en donde se desarrollo su riencia. 6 siglos despues - segun 
la version popular, en los dfas de Arqufmedes - el simbolo 7r empezo a usarse ya no en forma 
abstracta, sino publica o mundialmente como un numero irracional, en contradiction a los 
rudimentos de la geometrfa del siglo IX a. de C. basada en el arco. 

Nota 2: Toda la section 3.3 a 3.3.2.4 de los relieves asirios esta relacionada con el 
simbolismo de 111. el cual fue evolucionando, probablemente, desde que el hombre invento el 
arco de caza, y entesaba el arco ^ con la mano izquierda y con la mano derecha lo afirmaba, 
y con el uso de una rueda © de 6 rayos. Podrfa ser que esto empezo desde el tiempo del 
vigoroso cazador, hijo de Hermes, y paso al poderoso arco de Ishtar y a Apolo, y termino 
marcandose en las monedas persas y romanas. Los relieves nos indican que el cbdigo de 111 
esta representado por la mano derecha de un arquero, y sus tres dedos escalonados (medio, 
anular y menique) forman: una centena, una decena y una unidad fig. 89B, 96c, 99,125Bf. 

En otras ocasiones, 111 se indica con los tres dedos centrales (indice, medio y anular), los 
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cuales se subdividen cada uno en 111 por sus tres falanges fig. 90a, 95e, 97b contandose 333. 
Despues de esto lo relaciono con: la palma de la mano o con una palmera y la sabidurfa; y 
lo escondio en la letra Iv del alfabeto protocananeo; el cual simboliza una palma de la mano 
estirada o tensada totalmente. 


3.4 Simbolos asirios-egipcios y relieves egipcios 


Una definicion de snnbolo es: m. serial o representacion de algo, especialmente si repre- 
senta convencionalmente una idea, cualidad, sentimiento, partido, etc,. En esta seccion 
mencionaremos solamente algunos simbolos que usaban con frecuencia los pueblos antiguos. 
Cabe mencionar que lejos estamos de pretender ensenar a descifrar simbolos, sino utilizando 
lo clicho por algunos historiadores, egiptdlogos, simbolistas, etc., relacionar los simbolos con 
el fin de pooler entrar a una geometna egipcia llena de simbolismos. 


a) EL PEZ: 


Era conocido como srmbolo de la fertilidad desde tiempos muy antiguos por los babilonios, 
asirios, fenicios, chinos y otros. La propia palabra pez proviene de la palabra Dag que implica 
aumento o fecundacion.Una divinidad de los filisteos se llamaba Dagbn, cuyo templo en Gaza 
fue destruido por Sanson. En el viejo Egipto, la diosa Isis es frecuentemente representada 
con un pez en la cabeza fig. 92c. El epilogo del evangelio de San Juan relaciona al pez con 
una red y el numero 153. La red C153, y de 153 hilos, es mostrada en la fig. 29. Los angulos 
internos del sfmbolo proto-cananeo del pez suman 555°. la delta griega suma 185° y la D 
latina 185° fig. 95e, y muestran la evolucion de esta letra. Es decir, los griegos solamente 
muestran la cola del pez 180° sexagesimales. 

b) EL GANSO: 

Wilkinson, al referirse a Egipto dice "la ofrenda favorita” para Osiris era un “ganso”. Con 
respecto a Roma, Juvenal dice: “que si Osiris estaba enojado, solo podia pacificarsele por medio 
de un ganso grande y una torta pequeha”. Tito Livio [5 libro V, 47] lo describe como un Salvador 
del Capitolio y dice: “pero no consiguieron pasar desapercibidos a los gansos sagrados de Juno, 
respetados a pesar de la suma escasez de vfveres. Esto fue lo que salvo a Roma” 

La fig. 92a representa al dios egipcio Seb, y el ganso simbolico y el ganso sagrado como 
sacrificio en un atril [8, pay.165] . Al dios Ambn a veces se le representaba con un ganso o 
como serpiente primigenia. 




fig. 92c 
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c) LA PALOMA: 

A la diosa Juno de Asiria se le represent,aba usualmente como una paloma con una rama 
de olivo en el pico fig. 92b [8,pag. 122] ; estaba relacionada con la historia del diluvio y la 
paloma silvestre enviada por Noe, cuando las aguas decrecian gradualmente sobre la tierra. 
En el templo de Hierapolis, en Siria, habia una estatua famosa de la diosa Juno, a la que 
adoraban multitudes procedentes de todas partes. La diosa estaba ricamente vestida, sobre 
su cabeza tenia una paloma de oro. Para expresar la dulzura celestial de su naturaleza, se 
le llamo por el nombre de “D’lune” o “la paloma'’, o, sin el articulo, “Juno”, el nombre de 
la “reina del cielo” de los romanos, que tiene el mismo significado; y bajo la forma de una 
paloma fue adorada por los babilonios. 

El libro [8, p.123] dice: “Taylor, himnos orficos, p. 50. Todo lector de los clasicos debe saber 
de la identilicacidn de Juno con el aire. Sin embargo, lo siguiente no debe desecharse, pues es mas 
ilustrativo todavfa del tenia de Proclo: “la gradacion de Juno, nuestra senora soberana, empezando 
en lo alto, penetra liasta la ultima de las cosas, v su parte en la region sublunar es el aire; porque el 
aire es un simbolo del alma, segun lo cual tambien al alma se le llama espiritu, pneuma” PROCLO, 
ibid. p. 197.]” 

El clios Amon, del egipcio Amun “el ser escondido, invisible ” principal divinidad de Tebas 
(NO-AMON) la capital del Alto Egipto, en Karnak v Luxor era conocido como el dios del 
viento. 

Si relacionamos las cabezas de Juno (Asiria) fig. 92b e Isis (Egipto) fig. 92c, entonces: 

2 palomas silvestres (?) = 1 pescado (esturion=666) (35) 

Entonces el simbolismo representado en la fig. 92b (central) relacionada con la paloma 
del diluvio, la cual tiene sentado su pie sobre un monte alto, “podria” significar lo siguiente: 
Regresando al papiro de Ahmes relacionado con un plato de una balanza, fig. 83b, y sabiendo 
que la palabra “Hau” se interpreta monton y por consecuencia monte: entonces el simbolismo 
de la paloma sobre un monte significa: 

paloma paloma 333 333 

monte monton Hau(x) 106 

Esto desde un punto de vista asirio-egipcio (paloma-papiro). Asi mismo, si consideramos 
solamente a la paloma con la hoja de olivo, entonces se hace referencia a un grado en un 
sistema de 370°. 

Por extension: 

1 paloma=3 palmeras fig. 88 (36a) 

1 paloma (en Asiria)= 1 ganso (en Egipto)=333 fig. 73a,b (36b) 

d) EL PATO: 

En Kahlu las pesas se hacian normalmente en forma de leon y de pato [27,pag.l23\. Las 
figuras 73a,73b,73c, 93a, 94a muestran a grupos de 3 gansos, 3 patos y 3 palomas. 

e) EL LEON: 

El rey Salomon coloco simetricamente leones a un costado de su trono y de las seis gradas 
simbolizando equilibrio (pesos) y justicia [IRe.lO : 19] . En el siglo -VIII un talento ligero 
pesaba 30 kg. En los relieves de Dendera se extrae que un leon vale 30° en un sistema de 
370° fig. 123b. Ver fig. 124c, 73b, 152. Para los reyes asirios Assurnasfrpal y Asurbanipal 
significaba 30° en un sistema sexagesimal fig. 89B. 

f) EL CAMELLO: 


pi 


16 ) 
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La letra hebrea Gunnel proviene de la palabra camello y es equivalente en griego a la letra 
gamma, con valor 3. Probablemente, el niimero 3 esta relacionado con la forma de las jorobas 
de un camello, como se muestra en el obelisco negro de Shalmanecer 111 (858-824 a. C.) fig. 
92d. 150 aiios antes el rey David escribe la palabra Gufmel en el salmo 119 (Alefato), y el 
libro de Levitico describe al camello como un animal inmundo [Lev. 11.4]. En el ano -713 
Isaias escribe: “Y vio hombres montados, jinetes de dos en dos, montados sobre as nog, montados 

sobre camellos; y miro mas atentamente”.“llevan sobre lomos de asnos sus riquezas, y sus tesoros 

sobre jorobas de camellos” [Is. 21:7, 30:6] 



fig. 92d 


3.4.g Algunos de los simbolos citados anteriormente y en sec. 3.3.2.1 al 3.3.2.4 tambien 
son citados por el rey Salomon. “Suponiendo que estos simbolos pueden estar relacionados 
con terminos geometricos, citaremos algunos y sus “probables interpretaciones ”, sin hacer 
ninguna afirmacion: 

A) En su semi-esf'era de bronce: Tres bueyes = alef alef alef = 111 y/o 333 

B) 666 talentos de oro: 19980 kg = 10 balanzas fig. 71 (33) 

C) 6 leones sobre las gradas: 180° en sistema sexagesimal 

C’) 7 leones: se cambia del sistema sexagesimal al sistema orulto de 370° cuando aparece 

el septimo leon junto al trono, 210° =378, se abre la matriz. Esto implicaria que los dos 
sistemas ya eran conocidos en el siglo -X. 

En sus cantares del rey 

D) carros de Faraon = 1 rueda © dividida por 6 rayos fig. 99 

E) tus O. jos son como palomas = 2 circulos ( 333 fig. 63 

F) paloma mia, unica, perfecta = 333 

G) 6 palomas = 1 balanza fig. 93a 

Lf) guarida de los leones = esquina de 60" = 60 valientes = 60 reinas. Su cuerda es el 
mismo radio o la flecha fig. 89B 

I) 80 concubinas = 80° angulo oculto en que se abre la matriz fig. 77, 74 

J) tu ombligo una taza redonda que no le falta bebida = medida exacta 

L) Tu estatura es semejante a la palmera = Kapp, medida, 111. rotation invisible fig. 
86d, 88 

L’) subire a la palmera, asire sus ramas = sabiduria fig. 152, 98d 

M) Tus dos pechos como gemelos de gacela = 2 tazas identicas y sus cuerdas = 111, 

secreto, adivinacion fig. 47b,125Bf. 

Por lo anterior, se agrega que el niimero 111 o 111 es: un niimero, es un peso fig. 89c y 
es una medida fig. 96a 
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3.4.1 

Ya conocido C\ggs como una balanza digital y conocido, en parte, algunos simbolismos, 
podemos analizar en cuanto a su parte numerica el significado de la figura 93a [13, p.60]. 

En esta figura se muestra a un egipcio cargando dos grupos de aves; el peso total consiste 
en: 1 pato, 5 gansos y 3 palomas (1,5,3). 



fig. 93a 


Considerando la figura 93a como una balanza digital, los pesos estan colocados en los 
puntos ( o arcos) clonde ambos puntos pertenecen a f(x) y g(x) ; es decir, en los puntos 
donde se inicia y se termina el trazado de una circunferencia, figura 62a y figura 62b. 

En la figura 59 cada ovalo equivale a 333. e interpretando las figuras 73a y 73b se ha 
demostrado que un ganso vale 333. Supongamos que de igual forma un ganso del grupo de 
tres gansos pesa 333, y una paloma del grupo de ties palomas pesa tambien 333 (36b); y que 
el ganso que esta a la espalda del grupo de tres gansos es un contador antiguo e indica una 
revolucion o una vuelta; y el pato y el ganso unidos indican dos revoluciones. Es decir los 
tres gansos suman 999 y las tres palomas suman 1998. y ambos grupos de aves estan en los 
extremos de la balanza. Tambien se observan dos cuchillos, un signo del lino torcido (tres 
ovalos) y un cuchillo; es decir 2+999+1 equivalents a 1002, siendo 2001 la rotation digital 
invertida de 1002. Por lo anterior tenemos: 

a) el brazo de la izquierda forma un angulo recto y el brazo derecho forma un angulo 

llano. 92.5° 185° 

b) 1(333 + 333 + 333) = 999 v 2(333+333+333) = 1998, siendo 999 y 1998 diametralmente 

opuestos. La suma de los dfgitos de 999 es 27 al igual que la suma de los dfgitos de 1998 

c) Abajo del brazo izquierdo 1 + 1 + 999 + 1 = 1002 = 010 3 + 001 3 + 001 3 forma un angulo 

a con respecto a 999 y 2001 (el arco con rotation digital invertida= 010 3 + 010 3 + 001 3 ) es 
diametralmente opuesto a 1002 ( en la segunda revolucion) figura 68 a y figura 68b 

d) 184815+1002 (333)= 518481 (36c) 

Siendo 518481. la rotation digital invertida de 184815 

184815+2001 (333) =851148 

donde 851148 es una rotation de 184815, y 184815 es otro origen figura 114 

e) intente el paso d) con 1000,1001 y 1003 , 1112 

f) conclusion: 

la figura 93a es una balanza, si solo si : 
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• Una paloma pesa 333 y un ganso pesa 333 

• Las rotaciones se hacen en Cj <)98 figura 93b. 


En forma adicional: si asumimos que los ties cuchillos indican 111 entonces 999 + 111 = 
1110, y su inversion digital es 0111; y se cumple que 0111 y 1110 son diametralmente opuestos 
en esta balanza digital. Obviamente 0111 (333) es la inversion digital de 1110 (333). 


1998 


fig. 93b fig. 93 b 



1002 


1554 1443 



3.4.2 RELIEVES, Y ESCULTURAS EGIPCIAS 


Despues de haber analizado en la seccion 3.3.2 algunos relieves asirios, se continua buscando 
el numero Pi o como le hayan llamado los egipcios. Para esto, solo es necesario buscar en las 

pinturas, relieves y esculturas egipcias el numero 111. La figura 153 (ultima figura) seccion 
II, muestra a Ill como el arco correspondiente a un lado de un pentagono regular inscrito en 

C 555 fig. 146a. El numero 111 aparece muchas veces en los jeroglfficos egipcios, en algunas 
ocasiones en forma abstracta, v en otras en una forma clara. 

3.4.2.1 El obelisco 

Un obelisco es un reloj antiguo de sol , por lo que se dice que un obelisco era utilizado como 
gnomon o aguja de un gigantesco reloj de sol. Para los egipcios, el obelisco era un sfmbolo 
del Ijenben, la piedra sagrada del sol en la ciudad de Heliopolis (On. Bet-semes) y la mayorfa 
habfan sido erigidos en dos centres religiosos principales: Heliopolis y Tebas. Habia algunos 
obeliscos iinicos pero la mayorfa formaban parejas que flanqueaban la entrada del templo, 
por delante de los pilonos fig. 98a. 

Los obeliscos no solo eran sfmbolos del sol sino tambien eran reconocidos como sfmbolos 
sexuales. Los obeliscos eran venerados y tenfan un significado simbolico, oculto y misterioso. 
El antiguo testamento relaciona el obelisco con sus sinonimos: Matzebah y Hammanim. 

En la actual Piazza Novona, en Roma, esta erigido un obelisco trafdo por el emperador 
Domiciano, en el siglo 1. La punta del obelisco fue decorada por Inocencio X con una paloma 
y una rama de olivo fig. 93B. 

La fig. 93c muestra un obelisco en la Casa Blanca en Washington Distrito de Columbia 
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3.4.3 EL OBELISCO DE RAMSES II 

La figura 94a [16 pag. 515] es extrafda del libra Antiguas Civilizaciones Egipto y es una 
VISTA HACIA EL RIO NILO, y muestra a Ramses II y lino de los dos obeliscos erigidos 
a la entrada del templo de Luxor perteneciente al distrito de Tebas (fig. 98a y fig. 0). El 
nombre moderno de Luxor, deriva de el arabe el-Uqsor, y no es otra cosa que el plural de la 
palabra qasr (fortaleza), a su vez derivado del latln castrum (campamento militar). 

De acuerdo a la cronologfa de Velikovsky y de ac.uerdo a la cronica babilonica que muestra 
que en el 601 a. C. Nabucodonosor marcho contra Egipto, Necao le salio al enc.uentro y ofrecio 
batalla, y ambos bandos sufrieron perdidas considerables. Esto nos hace suponer que este 
obelisco fue erigido, despues de la batalla de C'arquemis, en la primera decada del siglo -VI 
fig. 134c (cronologfa) 

La figura 94a y en especial una de sus secciones. figura 94b contiene: 



fig. 94 a 


• tres crrculos 

• tres gansos 

• tres platos o cuencos 
•tres platos invertidos 

• tres veces — 111 111 111 

de donde se extrae lo siguiente: 

• las tres sombras de los tres cfrculos forman tres arcos 

• Cada ganso es equivalente a 333 

• las tres sombras horizontales de los platos forman el sfmbolo aritmetico de division 

• los tres platos invertidos con sus sombras y sus cuerdas, asf como III III III se convierten 
geometricamente en 

111 111 111, es decir 106 106 106 figura 47a. 
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fig. 94b 


Pur lo anterior, la primera de las tres secciones verticales de la figura 94b se convierte en 
la figura 94c, es decir: 




333 

106 


Pi egipcio 


ec. (37) 


De esta forma los egipc.ios disfrazaron el numero pi desde el tiempo de Tutankhamon, 
fiasta el tiempo de Ramses 11. 

De esto se deduce que la antigiiedad del papiro de Ahmes, en la version A. Anfossi citada 
en 3.2.1 esta comprendido entre el siglo XV y la erection de este obelisco en el siglo VI a. 

C., en el cual se marca el codigo de pi. El simbolo III en egipcio significa apariencias, por 
ejemplo, la figura 94d [12, pacj. 200] dice: 
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De lo que se deduce que III es un numero aparente y segun el procedimiento donde 

se aplico el calculo infinitesimal para obtener el valor de Pi. section 2.2, 111 = 106 (en un 
hexagono regular fig.47a). Si relacionamos esta inscription con el papiro de Ahmes. Entonces: 

Apariencias=Hau= monton = INCOGNITA = 111 = 106 (38) 

La fig. 94D [10. p. 153] nos muestra algunos codigos o jeroglfficos, y de acuerdo a la 
secuencia del lenguaje el arqueologo los rota o los invierte. De esto, es posible comprender 

que el arqueologo, a su entender. rota 111 o 111 (lo cual es una rotation digital invisible) y 
lo hace claro o lo hace visible relacionandolo con la rotation de: 

13 14 15 y 15 14 13. 

Si f§§ = 3.141509. 

Descifra ^que significa esto? 

R= 



Se desconoce como obtuvieron el numero pi los egipcios: por el papiro de Ahmes, en la 

version de A. Anf'ossi, sabemos que usaban Illy buscaron a pi en una balanza; probablemente 
lo copiaron de los asirios o analizaron las caracteristicas del numero 212 SNB 2 o fig- 48b, pero 
sin duda este era su pi. 

La figura 94e muestra a Maat, diosa de la verdad; y en el centro el cddigo duplicado 
del numero pi [46, pdg. 21]. Adentro de los cartuchos y abajo, se muestra el jeroglffico 
de la palabra meridional fig.97a, por lo que se traduce: "el numero que gobierna el 

meridiano 7 ; y hace referenda a: pi y “un grado" (un ganso=333 p.129,71 y 333 es el 
mediodfa en Ceee fig.78,76,46). 


99 








3. Jf.. 3.1 La silla de Tutankhamon. 

La cronologfa convencional ubica al faraon Tutankhamen alrededor del ano 1350 a. de C. 
Velikovsky en su libro Ramses and His Time, pag 155 dice: 

A similar situation concerns more recently tested short-living organic material from the tomb of 
Tutankhamen. After many efforts (from 1952 to 1963) to have the New Kingdom of Egypt tested in 
a systematic way I succeeded in having three little pieces of wood from the tomb of Tutankhamen 
handed over by the Laboratory Director of the Cairo Museum to Mrs. Use Fuhr of Munich, who was 
directed by me to send them to Dr. Elizabeth Ralph of the University of Pennsylvania Laboratory. 
Two of the pieces were from the comparatively short-lived thorn plant. Spina Christi, and one 
from the long-living Cedar of Lebanon. The three small pieces were processed together, since a 
test requires ca. 30 grams (1 ounce) of material. The result was -1120 A 52 (or following Libby’s 
half life of l4 C, -1030 A 50). Now the accepted chronology has Tutankhamen dying in -1350; my 
reconstruction has him entombed in ca. -830. According to Dr. Iskander Hanna of the Cairo 
Museum, the wood was from 30 to 50 years dried before being used for Itinerary equipment. The 
Lebanon Cedar would not have been cut as sapling - the tree reaches thousands of years of age. 
The sample could have been from inner rings of a trunk. Dr. E. Ralph confirmed to me on March 
5, 1964, that tree rings, when carbon dated, show the date of their formation, not of the year 
the tree was felled. I wrote to her on March 2. 1964, suggesting that if short-living material (like 
seeds, papyrus, linen or cotton) should be subjected to tests from the tomb of Tutankhamen, most 
probably the result will show “ca. -840." 



fig. 95a 
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In spring, 1971, or seven years later, the British Museum processed palm kernels and mat reed 
from the tomb of Tutankhamen. The result, according to Dr. Edwards, Curator of the Egyptian 
Department of the British Museum, was -899 and -846 respectively. These results were never 
published. 

Esto hace contemporaneo de Tutankhamen al rey asirio AsurnasiTpal 11 (883-859 a. de 
C.) fig. 87a, b, 89d el cual se sienta en un trono, o en una silla sin respaldo, en forma de la 
actual letra griega 7r. 

La figura 95a muestra a Tutankhamon agarrando con cada una de sus manos un baston, 
en forma similar a la fig. 93a. Los bastones unidos forman una balanza (relaciona la parte 
central inferior y superior, el papiro de Ahmes y la balanza de Nectatebo 11). Especfficamente 
abajo del brazo clerecho del faraon Tutankhamon fig. 95b, aparece una codificacion parecida 
al pi egipcio codificado. Esta codificacion es la imagen del niimero pi codificado. Esta imagen 
tambien puede decodificarse de la siguiente manera : 

a) Horizontalmente: Ties veces las jorobas invertidas de un camello “Guimel o Gamma ” 
con valor 333 fig. 92d. 

b) Tut en egipcio significa imagen. y tut ankh significa imagen viva y se simboliza con la 

figura 95c (tomada de la fig. 97a). El perno es el simbolo matematico de division entre la 

parte superior e inferior de la fig. 95b. Por lo anterior, seccionando el compas de tres puntas 

se obtiene el numero: 

111 

111 

111 

^111 

decodificando verticalmente la figura 95b significa: 

1 T 1 

^ 111 Imagen viva= imagen viva del numero ^ ec.(39) 

n i 

m 

Utilizando la fig. 94d. se puede traducir “perfecta apariencia viva” y si le aumentamos el 
baston, se puede traducir: “imagen viva del numero (codigo) que gobierna”. 

c) La imagen digital o el numero 111 m m = —. mejor mostrada en la fig. 95b, es una 

mm 

abstraction de los huesos contenidos en la palma de la mano; es decir: del numerador repre- 
sentado por los huesos de los nueve falanges de los tres dedos centrales, ver fig. 1,90a y del 

denominador 111 representado por los huesos metacarpianos (oculto en lo oculto); es decir, la 
Have para entrar a la geometn'a esta en el pufio del faraon o en la misma palma de la mano. 

En la figura 153, en la nuca de la serpiente, se muestra la parte superior de esta imagen 
(numerador) que precedi do por el baculo (gobierno), significa 11 el numero que gobierna (el 
numero 333)” figura 95d. Al decodificar esta figura o simbolo, quitando las 3 serpientes se 
obtiene el compas de 3 puntas. Si a la fig. 95d le aumentamos un baston entonces tenemos 
dos veces el numero que gobierna 666 fig. 99 (cartucho horizontal) 

Nota 3: En egipcio un jeroglffico en forma de baston significa una flecha, si traducimos 
una flecha como un radio entonces dos bastones equivalen a un diametro y por lo tanto 2 
bastones simbolizan una balanza. En ocasiones. este misnro simbolo de "un baston y un 
compas” fig. 95d aparece abajo del simbolo de un arco fig. 134d (cartucho de Ahmosis). 
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fig. 95d 


En la parte superior del tablero derecho de la fig. 95a aparece un ganso y arriba de 
este un clrculo; este sfmbolo egipcio representa a un grado en un sistema de 370° (no debe 
confundirse este sfmbolo con el sfmbolo representado en la fig. 94c, el cual solo considera la 
sombra - el arco - del cfrculo). Los sfmbolos que representan a un grado son mostrados en la 
fig. 125B seccion 4.4.1.1 


3.4.4 El alfabeto y Pi 

En esta seccion analizaremos la letra P (escritura romana moderna) y sn relacion con el 
numero pi. En la escritura fenicia y en la escritura griega del siglo -Vlll la letra P se escribfa 
con un baculo en la primera y con el mismo baculo rotado en la segunda fig. 98f [7, pag. 39]. 
En el griego clasico (Jonio). en el siglo -V. ya se escribfa con el sfmbolo del marco de una 
puerta. En el egipcio los f'onogramas de la letra P son un rectangulo vertical y un angulo 
con su esquina , y su jeroglffico es una boca. Asf mismo, el protocananeo lo relaciona con el 
sfmbolo de una esquina pit [27, pag. 150] fig. 95e. En sfntesis, Pe significaba “6oca” 

En relacion a los cinco vertices de un pentagono regular, el rey Salomon, en el siglo -X, 
cuando todavfa no se utilizaba la palabra vertice. utilizo la palabra esquina secc. 3.3.1c. En 
el lenguaje simbolico, la boca del hombre al relacionarla con la apertura y el cierre de sus 
labios la asemeja a una puerta. Como el marco de una puerta consta de dos postes y un 
(lintel , entonces una puerta se puede represent ar con el sfmbolo 7r. 

Por lo tanto, el numero pi ~ nos referimos al verdadero numero pi - pudo haber estado 
relacionado con: La letra P, el sfmbolo de un baculo. la palabra esquina (o encontrar las 
esquinas en un hexagono regular), el sfmbolo 7r o la puerta. Es decir, unicamente encontrando 
la puerta se puede ingresar a la geometrfa antigua. 

En el alfabeto griego tt= 80 y en el alefato hebreo pe=80; aunado a esto a 80 se abre la 
matriz para entrar al sistema oculto de 370 = figuras 77. 74 y 98f. 

Por su parte los reyes asirios representaban el numero pi con un trono o una silla la cual 
tenfa la imagen del marco de una puerta, similar a la letra actual 7T fig. 87b, 89d, 86cl. 

La coclea que se atribuye a Arqufmedes fig. 73d muestra a la serpiente simbolizando a 
la balanza digital 6 * 1998 , y el marco de una puerta. El numero 7 r transmite movimiento a la 
balanza o a la recta numerica enrollada en forma cfclica, secc. 4.1.2.2. Nos referimos al pi 
verdadero 333/106. 

Aunado a esto, el caduceo de Hermes (baculo) es equivalente a 999 y este numero rotado 
es 999 (tambien ||| rotado es igual a |||; el arco complemento ||| rotado es igual a |||; y el 
arco 6 radianes rotado es igual a |||). se tienen elementos para concluir que el numero pi ya 
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era conocido en el siglo -VIII y que estaba, o esta oculto en el mismo alfabeto fenicio o en el 
sfmbolo del caduceo de Hermes fig. 57c. 

A finales del siglo -VI los persas empezaron a acunar sus monedas de oro llamadas daricos, 

en los cuales se marco a un arquero y el codigo de 111 fig. 144c. 

Hermes es el interprete de los dioses. A Apolo en la Ilfada se le llama el dios del arco o 

el arquero, el que hiere de lejos y el que obra de lejos. Latona pario a Apolo. 

La letra cuya imagen representa mejor al numero pi podrfa ser la letra PU 2 del silabario 
lineal B, la cual tiene cierta similitud con el sfmbolo egipcio Ankh (Have). 
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3.4.4.1 Medidas antiguas 

En la parte superior de la fig. 94a el sfmbolo mostrado es la figura 96a la cual representa 
a un hombre midiendo una longitud, es decir: 

IUIUIU = III. 

esto se cumple, si y solo sf, —> I =37 y —► II =74 
entonc.es: 111 es una medida visible y 

111 es una medida invisible (39a) 
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fig. 96b 


el cordel era una medida de longitud equivalente a 37 metros (80 codos), la cual pudo 
haber side la segunda o la tercera medida mas antigua despues del codo y del tiro de arco. 
Aparece por primera vez en el libro de Job en el siglo XVI a. de C.; se uso por varies sigios y 
Heredoto narra que el rey Giro antes de la conquista de Babilonia, senalo con unos cordeles 
360 acequias y desangro el no Gyndes en 360 canales [2,/2&?’o 1, 189-190] . 

La primera unidad de medida escogida por el hombre fue el codo. En el tiempo del 
patriarca Noe, el codo ya era usado para cubical - , y probablemente posteriormente estuvo 
relacionado con una medida angular. Una definicion de codo es: “angulo que forma el antebrazo 
con el brazo y, en particular, el salionte posterior que corresponde a la apofisis del cubito”. Las 
figuras 96a,b muestran la equivalencia de 4 codos = 1 braza — 1.85m 

De las fig. 89c y 96a podemos decir que el numero 111 era considerado por los asirios un 
peso cabal y que el numero 111 era considerado por los egipcios una medida justa; es decir, 
el numero I'll o el sfmbolo de la palmera fig. 88. 98d es un numero, es un peso y es una 
medida. En la secc. 4.1.2.1 el numero 111 esta relacionado con la metrica d ac i y la fig. 106g 
muestra a 111 0 como una metrica 

La figura 96b es una tabla de pesas y medidas extraidas de un compendio [29, pay. 35] y 
solo se muestran las medidas lineales, las cuales dan una clara evidencia del uso del sistema 
de 370". Esto concuerda con lo citado por Estrabon, p.176. 

Una vez revelada la medida del cordel (de donde se puede extraer la medida exacta de un 
codo, o sea 46.25 cm. y un angulo recto vale 92.5°). pasamos a las medidas lineales citadas 
por Heredoto [2, libro2 VI y IX] y hacemos su equivalencia en metros: 

1 scheno = 11.1 km = 60 estadios = 2 parasangas = 6000 orgias (brazas) 
el scheno es una medida propiamente egipcia y el largo de Egipto por la costa del mar es de 3600 
estadios (666 km). Cuando citamos el estadio nos referimos al estadio romano - que tambien 
se llamo estadio Alejandrino - ya que Heredoto hace una diferencia con el estadio hexapleto 
de 600 pies o de 180 metros, introducido a finales del siglo VI a. de. C. 

Heredoto tambien habla de una diferencia entre la aritmetica-geometrfa egipcia y griega 
(probablemente incluya el origen para contar los angulos en esos dias) y dice: 

“Los griegos escriben y mueven los ealculos de sus cuentas de la siniestra a la derecha, los 
egipcios al contrario, de la derecha a la siniestra, diciendo por esto que los griegos hacen a zurdas 
lo que ellos derechamente”. 

Tambien proporciona las medidas de: la Isla Prosopina de nueve schenos de circunferencia 
(99.9 km = 1 dfa de navegacion), y la laguna Meris de 3,600 estadios de circunferencia. De 
donde se entiende que en esos dias la esencia de una circunferencia (tambien de acuerdo a 


104 












sus raices) estaba en su perfmetro; y no en su radio como lo dice implfcitamente la geometna 
actual al trazar una circunferencia rotando un radio y hacer todos los calculos a partir del 
radio. 

A continuacion solo mostraremos algunos cambios que se hicieron en algunas medidas de 
longitud, y como se trasladaron del sistema de 370° al sistema de 360": 

El codo: Las medidas de longitud, entre los pueblos antiguos, derivan de las dimensiones 
del cuerpo humano. El codo (del latin cubitus, “codo”) era la unidad basica; en principio, 
se media desde el codo hasta el extremo de los dedos, pero era variante. El codo valia 46.25 
cm fig. 96b, este fue modificado a 44.4 cm, es decir se le quito un dedo o un digito, y 
posteriormente se cambio a 45 cm., en un sistema sexagesimal 

El estadio romano o estadio atico de 185 m (stadium) se cambio poco a poco al 
estadio hexapleto de 180 m. La braza de 1.85 m (orggia) se cambio a 1.80 m. 

El dedo o digito (“esba") era de 1/4 de anchc de mano (Jer. 52:21), y la subdivision mas 
pequena del codo c[ue se usaba comunmente en Palestina. como en Egipto y Mesopotamia. 
Generalmente se considera que media 1.85 cm [45, /vL;.1075] . 

La medida denominada cordel de 37 m que aparecio por el siglo -XVI desaparecio durante 
el helenismo romano o despues. El libro de los Hechos, en el siglo 1, narra la navegacion de 
una nave, proceclente del puerto de Alexandria, de donde se echo una sonda de 20 brazas que 
eran equivalentes a un cordel [Hechos 27:28]. 

Asi mismo, el libro [48, apendice 11], relacionado con las medidas en hebreo.dice: 

“codo 0.444 m., pal mo 0.222 m., palmo menor 0.074 m., dedo 0.018 m. 

Segun Ezequiel 40:5 

codo 0.518 m., palmo 0.259 rn.. palmo menor 0.074 m., dedo 0.018 m. " 

Estas medidas estan en un sistema de 370", fig. 54, cont. en secc. 4.5.2d. 

3 . 4.5 

Regresandonos al obelisco de Ramses II, en la parte inferior y central de sus caras se muestra 
el transportador , que seguramente se utilize para la ereccion correct a de la aguja de piedra. 
El obelisco como un reloj de sol se muestra en la fig. 125a. Los egipcios operaban los obeliscos 
en un sistema de 370", en donde se cumple la rotacion digital. 

Hemos de recordar que entre el siglo XV e inicios del XX estuvo vigente el sistema de 
400°', al respecto la enciclopedia Larousse dire: 

“Sistema de unidades.- se llama grado centesimal a la 200 at , a parte del angulo llano. El grado 
centesimal es una de las unidades angulares mas empleadas”. 

La figura 96c es un relieve egipcio en donde la reina observa simultaneamente: 

a) los nueve falanges de los tres dedos escalonados con los que se forma el numero 333 

b) la curvatura del cuenco es similar a un cesto egipcio (Iv=palma fig. 97a,b). La reina 
ve la cuerda del cuenco igual a 106. 

La reina se imagina el numero pi 

La figura 97a muestra algunos simbolos descritos por los egiptologos [11, pag. 84] que son 
utilizados en la seccion 3.4.3.1 para la interpretation de algunos relieves y otras figuras. 
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fig. 96c 
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SINTESIS: Como una sfntesis de los simbolos y relieves egipcios y asirios citados, y 
considerando que existen diferencias entre las dos cronologfas egipcias citadas, se pnede decir 
que en todos los relieves destacan: 

a) Los cuencos representan ofrendas a sus respectivos dioses. Ill es un arco en Ceee y sir 

cuerda es 111 y en especial es su perfecta apariencia o imagen (oculta) y vale 106. 

b) Los asirios usaban en el siglo IX a. de C. en forma velada el simbolo pi codificandolo 
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con una silla del rey, y tambien lo codificaron con una paloma sobre un monte. 

c) Tres gansos en egipto eran equivalentes a un caduceo igual a 999 y en su geometrfa 
utilizaban las serpientes. 

cl) Los egipcios tienen codificado su pi en el obelisco de Ramses II. y este codigo aparece 
por todo Tebas. 

e) Los egipcios codificaron un grado con un cfrculo arriba de las alas de un ganso fig. 
125B. Continua en secc. 4.4.1.1. 

f) El simbolo de una palmera; el simbolismo del arco poderoso de Ishtar y su aljaba 

terciada; la letra Iv que aparece en el alfabeto fenicio; 111 en C<;<;a : la periferia curva de un 
cesto para los egipcios, son simbolos equivalentes y son terminos geometricos e implican una 
puerta secreta al sistema de 370°. 


3.4-6 Pi y Tebas 

Homero, en su Ifi'ada habla acerca de las cien puertas de Tebas ( la ciudad egipcia la cual se 
llamo No-Amon o la ciudad de Amon y que los griegos le cambiaron el nombre por Tebas). 
Heredoto nos habla de las cien puertas de bronce de la ciudad de Babilonia, que en lengua 
acadia significa puerta de Dios. Tebas. al igual que Babilonia, estaba dividida por un gran 
no, el Nilo. 

Asf mismo, Hesfodo (los trabajos y los dias), Esquilo (los persas y siete contra Tebas), 
Sdf'ocles (antrgona), y otros, hacen referenda a las 7 puertas de Tebas (Tebas la ciudad de 
Beocia, en Crecia). Por su parte el rey Salomon relaciona a la sabiduna con las puertas a la 
entrada de la ciudad y 7 columnas. 

Es muy dificil comparar estas ciudades antiguas y se pueden suponer muchas cosas. Una 
cosa es cierta, en los relates antiguos estas ciudades convergen: Dos en sus nombres, en sus 
nos y en su numero 100, y las tres en sus puertas. 

El dios de Tebas fire Amon; y tanto la ciudad como el dios tienen una historia oscura 
antes de la fundacion del Imperio Medio. El nombre de Amon significa “el esconclido o el 
invisible”. 

Continuando con lo dicho en secc. 3.4.3, la avenida de las esfinges tiene 3 km de extension 
y conecta al templo de Amon. en Karnak, y el templo de Luxor. La orilla de esta avenida 
estaba rodeada por casi 1000 esfinges con cabezas humanas y de carnero, unas 500 de ellas 
a cada lado figuras 98a,b,c. A cada lado de esta via habfa palmeras (que simbolizaban: 
sabiduna y victoria) y bellos jardines de flores y arbustos. 

El templo de Luxor, estaba dedicado a Amon (Amenemope), que en Luxor adopto la forma 
del Min itifalico (o con pene erecto); el largo total del templo era de 260 m, y en el angulo 
sur estaba el lugar santfsimo. donde se llevaban a cabo los extranos y con frecuencia mfsticos 
rituales. El patio peristilo de Ramses 11, que se abre tras el pilon. tiene 74 columnas en forma 
de papiros; las columnas estan dispuestas en doble ilera alrededor del patio [12, pag. 87]. 

Heredoto narra [2, 2.3] que los sacerdotes de Heliopolis eran los mas eruditos y letrados 
de Egipto. Seguramente los estudiosos de los misterios egipcios conocieron los dos obeliscos 
de Ramses 11 (y el codigo de pi, entre otros). entre los cuales destacan a principles del siglo 
-VI; Psenofis de Heliopolis y Sonqis de Sais, los mas sabios e instrufdos de aquellos sacerdotes 



quienes filosofaron con Solon [44, Solon XXVI]; quien al parecer fue el primer griego cult© 
que visito Egipto, en los dfas del faraon Apries (Hofra, el gran dragon citado en Ez. 29.3). 
Despues de Solon arribaron a Egipto: Tales de Mileto (de familia fenicia), Anaximandro de 
Mileto, Pitagoras de Samos, Hecateo de Mileto, .. Platon, . 

A principios del siglo -111, en Karnak, se coloco una puerta fig. 98b, antes del templo 
de Konsu, de la misma altura de los dos obeliscos de Luxor; tambien se coloco un pilon 
Ptolemaico. Esta puerta es similar a la figura de la letra griega 7T en el griego clasico. 

La figura 98a [15, pag. 109] muestra los dos obeliscos de granito rosado de Ramses II, 
los cuales estan cubiertos con jeroglific.os profundamente incisos y grabados. La fig. 98b 
[15,pag.105] muestra la larga calzada que une los complejos de Luxor y Karnak. El obelisco 
mas pequeno fue trasladado en 1836 a Paris, y se erigio en la Plaza de la Concordia (ver 
interior de la cubierta, fig. 0). 

Es decir, desde el siglo -111 hasta el siglo XV111 las esfinges miraban simultaneamente la 
puerta de Karnak y los dos “obeliscos de Luxor”. Por lo cual haciendo una relacion 1-1 entre 
los pilonos de Karnak y Luxor (suponiendo que no conocieramos de geometria); podemos 
intuir la posiblilidad de que el numero pi usado por los egipcios-griegos esta marcado o 
esculpiclo en los dos obeliscos, y que esta puerta de Tebas es una imagen del numero. 

Por otro lado, M. Beltran de Alisal, en relacion al siglo -1, dice: “Plutarco nos cuenta 
que Osiris fue asesinado el dia 17 del mes de Athir y, de acuerdo con esto, los egipcios observan 
ritos mortuorios durante cuatro dfas desde clicha lecha (est.os dfas corresponden al 13, 14, 15, 16 de 
noviembre)”. [20, pag.87] . De esto se deduce que entre el siglo -VI al siglo -I el numero pi fue 
desvirtuado y hubo una induccion al numero a traves de la fecha o de la fiesta. 



fig. 98 c 


Se termina este capitulo con el rey Salomon, contemporaneo de la reina Hatshepsut 
[23, pag. 156] quien al hablar de la sabiduria, dice : “Bienaventurado el hombre que me escucha, 

velando a mis puertas cada dia, aguardando a los postes de mis puertas” [Prov. 8:34] “_ Y lo 

incomplete no puede contarse”. 
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fig. 98d 


PROBLEMAS PROPUESTOS 

1. - Construye un compas de tres puntas y traza una circunferencia 

2. - Traza Cqqq y partela en 18 arcos iguales 

3. - Traza la sexta. septima, octava, novena y detima revolution de Cjggg y verifica la 
rotacion digital en arcos diametralmente opuestos. Verifica si se cnmple la inversion digital 
en arcos diametralmente opuestos. 

4. - En la figura 7Uc i es correcto decir que 0999111 es la rotacion digital diametralmente 

opuesta de 1000110 ? Si la respuesta es si, haz la explication. 

5. - Analiza la figura 71 del libro de R. Lepssius 

6. - En la figura 72, en la cuarta section aparece un simbolo (simbolo Pi unido un baculo). 
Busca en otros relieves el mismo simbolo. 

7. - En la figura 95a y 95b aparece un baculo gigante unido a un compas de tres puntas, 
verifique su significado en relation a la figura 95d 

8. - De la matriz Ciox-io extraida de la fig. 80 se extraen matrices de 3x3, 4x4 y 5x5 y 
obten el valor de su determinante. 

9. - Continua el analisis de fig. 77 y fig. 78 

10. - Continua el analisis de fig. 79 y fig. 80 

11. - Despues de analizar la fig. 83b y fig. 14 ^Cual es tu opinion con respecto a los 
egipcios al considerar una ecuacion algebraica como una balanza? 

12. - Grafica la ecuacion x = seccion 3.2.1.II y analfzala. 

z—y 
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Capitulo 4 


ROTACION, MATRICES Y TIEMPO 

La figura 99 muestra al faron Ramses 11 tendiendo su arco contra sus enemigos y ties carros 
cle guerra. Este relieve muestra, arriba de uno de los cartuchos: un ganso y arriba del ganso 
un cfrculo pintado con almagra. Este sfmbolo. es un cbdigo egipcio que significaba y significa 
un grado en un sistema de 370°, y que es igual al cbdigo pintado en fig. 151. 

El compas y el almagre (cfrculo rojo) aparecen senalados en dos cartuchos y ambos 
terminos son citados por Isafas en el ano 712 a. C. [Is. 44:13]. El compas egipcio; descrito 
en secc. 3.1.1 consta de ties puntas, lo que lo hace diferente al compas que nos heredaron los 
griegos. El almagre. es la arcilla roja o tierra roja; es el bxido de hierro de color rojo usado 
en pinturas y en el pulimiento de metales v es sinonimo de serial y marca. Isafas menciona 
dos instrumentos geometric.os: La regia y el compas. 

Este relieve ensena parte de la sabidurfa egipcia, pues muestra los cbdigos de: un grado, 
el compas, un bastbn y compas, dos bastones y un compas, j"]"f, ITT 1 ■ Tt TTTi 22222, etc. 

Ramses 11 y Asurbanipal (30 anos antes, secc. 3.3.2.3) relacionan las ruedas © de sus 
carros con sus arcos ^ de caza o arcos ' de guerra, en donde la flecha f del arco ( j = un 
radio) represents a uno de los seis rayos de la rueda ©, y tres fleclias paralelas | j j significan 

111 o el poderoso arco de Ishtar. 

En forma especial este relieve muestra como si es posible representar de un modo ciclico 
a los numeros naturales utilizando, en este caso, C370 fig. 12 y 22. Por ejemplo: 

a) Las cuatro flechas 'ftt 'f significa que 0001 =] tiene la misma posicion angular que 
1111 =TTTT en l a cuarta revolution en C370 b) En el brazalete: 11111 =TTTTT tiene la misma 
posicion angular que 11 ='| 'f en la 31„, ;a revolucion c) En la ropa: 22222 tiene la misma 

posicion angular que 22 en la 61 a „ a revolucion, etc, ver secc. 2.3.1 

Los tres carros o seis ruedas © © © © ©© son equivalentes a los relieves que muestran 
al faraon Akenaton “el agradable a Atonr fig. 56 y la copa de Hasanlu; y unidas las seis 
ruedas es equivalente a la balanza digital fifiggg fig. 89a. El cbdigo marcado en el cartucho 
horizontal , el cual muestra: un bastbn, un bastbn, un compas, significa Ceee- y el numero 
212 es formado por: dos patas de un caballo. el eje de traction del carro y dos patas. El 
eje de traccion transmite 212 al eje rotor y a cada diametro (2 flechas ft) de cada rueda 
© C333 le corresponde 106. fig. 63; codificandose de esta manera pi. 

Se puede decir, que en este relieve Ramses 11 (Neco 11, fig. 134c ) nos descubre coniple- 
tamente su arco o la geometrfa egipcia fundamentada en el arco, dado a que nos muestra 
claramente “el eddigo de la unidad angular' ' en un sistema oculto de 370°; sin embargo para 
poder descifrar esto, es necesario conocer el significado o la interpretacibn de las figuras: 14, 
20, 35b, 47a, 83a,b, 151. 
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De esta relation, y por la position del sfmbolo gradual en frente de Ramses 11, es probable, 
que el ganso pintado de amarillo represente tambien a un radian, es decir, 58°|. Tambien, 
se puede extraer la forma en que se contaba el sentido positivo de un angulo, de izquierda a 
derecha fig. 136b. 

En este eapftulo afirmaremos la eficacia del sistema de 370° y la rotation digital-gradual 
a traves del establecimiento de matrices cuadradas y el valor de su determinante. Tambien 
mostraremos otros codigos relacionados con: 1 °, 30°, 555°. Se descxibira una parte de como se 
cambio la geometria del arco (sistema de 370°) al sistema de 360°, la c.ual complementaremos 
en el eapftulo 5. Finalizaremos este eapftulo con la conclusion del numero pi. 

4.1 Introduccion a la rotacion 

Los numeros dfgitos son numeros naturales que se representan con un cifra y se llaman asf, 
porque al contar los elementos de un conjunto, se asocian a los dedos de nuestras manos. 

conjunto de dfgitos = {0,1.2, 3,4, 5. 6 , 7, 8 , 9}. 

En esta geometria hemos visto la existencia de algunas circunferencias con las siguientes 
caracterfsticas: 

C' 666 : rotacion digital en 9 parejas de arcos diametralmente opuestos. 

6 ^* 1998 , rotation digital continua en 100 parejas de arcos diametralmente opuestos, entre 
las cuales 10 parejas efectuan la rotacion digital inversa. Es decir, la rotation digital inversa 
esta contenida en la rotation digital. 

C 990 , rotacion digital continua, inversa v centfmana en arcos diametralmente opuestos, y 
rotation digital en su decagono. 

En el sistema de 370+ la rotation de los numeros dfgitos o la rotation de los dfgitos es 
inherente al sistema, y es compatible con el sistema decimal. 

Esta geometria considera a la circunferencia como una balanza con equilibrio continuo, 
la cual tiene repariidos sus pesos (arcos o puntos) a haves de el didmetro , y en donde al 
trazarse la circunferencia se trazan simultaneamente las graficas f(x) y g(x). En este sistema 
siempre se cumple que al ser partida una circunferencia en 18 partes iguales, por lo menos 
los dfgitos de los arcos diametralmente opuestos. determinados por las particiones PI y P10 
son los mismos. No es facil encontrar circunferencias con las caracterfsticas de Cqqo , Cfiggs, 
C 990 , Cfiggsoo, y otras, y una parte de este estudio se enfoca a encontrar circunferencias con 
estas caracterfsticas y analizarlas. 


4.1.1 Medias aritmeticas 

Siendo curiosos, cuando rotamos los dfgitos de un numero abc, siendo sus rotaciones: abc , act. 

bac , bca , cab, eba , es facil obtener su media aritmetica, y de esta manera intuitiva verificar 
como rotan estos 6 numeros teniendo como referenda su media aritmetica fig. 78. En la secc. 
1.1 vimos que la media aritmetica de las rotaciones del numero 153 es 333. 

Si calculamos la media aritmetica del numero 091. obtenemos: 

(019+091 + 109+190+901+910) / 6 = 370. 
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Si continuamos con estos ejercicios obtenemos que todas las medias aritmeticas que se 
obtienen de rotar un numero abc son multiplos de 037. Si designamos como la media 
aritmetica de un numero abc e [001,999] , entonces obtenemos el conjunto. 

M a6c ={037, 074, 111. 148,999}. (40) 

Por lo anterior diremos que la media aritmetica del numero 212 es: 
m-212 = (212 + 122 + 221 )/3 = 185 

La media aritmetica de un numero rinn es nnn ; por ejemplo: m 555 

Ejemplo 1 

Obtenga la media aritmetica de los numeros: 036, 153, 234 y demuestre que una inter- 
pretacion geometrica es la fig.78. 

Siendo mas curiosos, efectuemos operaciones aritmeticas con las rotaciones de los dfgitos 
de los numeros 111 y 153 de la siguiente forma: 

153-111=042 153+111=264 135-111 = 14985 

135-111=024 135+111=246 531-111=58941 

315-111=204 315+111=426 153-111=16983 

351-111=240 351+111=462 351-111=38961 

513-111=402 513+111=624 315-111=34965 

531-111=420 531+111=642 513-111=54963 

y obtenemos que: 

ro/153 — rotlll = ro/042 y rotlb‘3 + ro/Hl = ?’o/264 
Verifique que sucede con la multiplicacion. 

Hagamos el mismo ejercicio con los mimeros 111 y 212. 

111+212 = 323 212-111=101 111-212=23532 

111+221 = 332 221-111=110 111-221=24531 

111+122 = 233 122-111=011 111-122= 13542 

y obtenemos que: 

rof212 + rotlll = rut-323 y rot212 — rotlll = rotlDl 

Los dos anteriores ejercicios se efectuaron con el objetivo de observar como se comportan 
los numeros en sus operaciones aritmeticas y verificar como rotan sus dfgitos ”en forma 
cfclica” al efectuarse estas operaciones. Esto fue observado por los primeros gebmetras, ver 
la cubierta: rueda y }}} . 

4.1.2 Rotando y rodando C333 

Antes de iniciar esta seccion se hace una distincion entre las palabras sinonimas rotar y rodar. 
Cuando decimos que rotamos una circunferencia qi leremos hacer notar que la circunferencia 
gira en sf misma y ningun punto de esta se traslada hacia otro u otros puntos. Cuando 
decimos que una circunferencia rueda queremos hacer notar que la circunferencia rota y se 
desliza hacia un sentido 

En el intervalo [000.999] solo existen 3 circunferencias cuyos diametros y arcos comple- 
mentos e N, siendo estas : C333, Ce66, C999 

Apoyandonos en las ventajas y/o caracterfsticas contenidas en estas 3 circunferencias, 
exploraremos lo que sucede cuando rotamos o rodamos estas circunferencias sobre la recta 
numerica. 
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4.1.2.1 Rotando C333 

a) Tracemos 3 circunferencias de 333 unidades de perfmetro, scan estas: 

C a , Cb y C c , y partamos cada una en nueve partes iguales fig. 100a. Asf mismo elaboreraos 
una tabla dividida en 3 partes correspondientes a C a ,Cb y C c . Cada una de estas partes 
contiene: 9 columnas (particiones), 37 filas y 333 cel das en las cuales se anotan los 333 arc-os 
fig. 101. En cada columna anotemos sus 37 areas (sucesion de areas) y abtengamos el valor 
de la serie y posteriormente la suma de los digitos de la serie. 

Por ejemplo para la circunferencia C a en las columnas PI, P2 y P3 obtenemos: 

325 

£P1 = ? + 10 + 19 +.+ 325 = 6031 

(Mil 

la suma de sus digitos es: 6 + 0 + 3 + 1 = 10 y colocamos 6031 en la partition (PI - 
037) de C' a (circunferencia exterior) fig. 100a 

326 ^ ^ ^ ^ 

£P2 = 2 + 11 + 20 +.+ 326 = 6068 

002 

la suma de sus digitos es: 6 + 04-6 + 8 = 20 y colocamos 6068 en la partition (P2 - 
074) de C a (circunferencia exterior) fig. 100a 

Como los 9 valores obtenidos de la suma de los terminos de las sucesiones (serie) clistan 

entre si 037, entonces podemos obtener las particiones complementarias de C a en una forma 


mas facil, es decir: 

327 ^ 328 ^ 333 ^ 

£P3 = 6105 £P4 = 6142,. £P9 = 6327 

003 004 009 


coloquemos cada )>) P n en las particiones correspondientes a C a 


666 


b) Para la circunferencia Cb, calculemos ^P9, y a partir de esta obtengamos las 8 par- 

342 

ticiones complementarias, es decir: 

666 ^ ^ ^ ^ ^ 


Y2P 9 = 342 + 351 + 360 +.+ 666 = 18648, de donde se obtiene: 

342 


665 ^ 664 ^ 658 ^ 

£P8 = 18611 , )TP7 = 18574,. y ^P1 = 18352 

341 340 334 


coloquemos cada X] P n en las 9 particiones correspondientes a Cb (circunferencia exterior) 


c) Para la circunferencia C c , obtenemos: 


991 _ 992 ^ 999 ^ 

DPI = 30673, £P2 = 30710 ,. v J2 P $ = 30969 

667 668 675 


coloquemos cada )C P n en las 9 particiones correspondientes a C c . 

Despues de colocar cada valor de las tres sucesiones de arcos en las circunferencias C a , Cb 
y C c , sumemos en forma respectiva, los nueve terminos o valores de estas 3 sucesiones, y hag- 
amos una sola sucesion de arcos que represente a una circunferencia a la cual denominaremos 
C999 figura 100b, en donde la distancia entre los terminos de la sucesion es 111 
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659 
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851 
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668 

669 
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671 

672 

673 

674 
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733 

734 
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736 
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994 

995 

996 

997 

998 
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1073 

1110 

1147 
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1258 
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1000 

1001 

1002 

1003 

1004 
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1006 

1007 

1008 


1324 

1325 

1326 

1327 

1328 

1329 

1330 

1331 

1332 


fig. 101 


Tambien se obtuvo otra sucesion en los pesos de los dfgitos en las nueve particiones de 
C'ggg, siendo esta: {3, 6, 9,3. 6, 9, 3, 6. 9} 

Si factorizamos cada arco, aplicando un factor k = 111 obtenemos la figura 100c, en 
donde podemos observar que la media aritmetica de esta sucesion de arcos equivale a 500A - ; 
esto es consecuencia de que el arco promedio de las circunferencias C a ,C b y C c es 500. La 
media aritmetica pudo obtenerse de una forma directa, es decir: 

fji = ^11 = 999 ( 1000 ) = 499500 = 4500fc, y ^ = 500A- 

001 

este resultado es mejor asimilado a traves de la particion de Cggg figura 51, en donde se 

observa que 555 es la media aritmetica de los nmi. Este ejercicio se experiments para mostrar 
como es compatible la recta num,erica (numeros enteros) con las circunferencias C333, Cm& V 
C'ggg las cudles tienen un didmet.ro y un arco complem.ento que pertenecen a N; y concebir la 
recta numerica como un rollo que se desenrolla desde un punto fijo llamado origen, hacia la 
izquierda y hacia la derecha, y al desenrollarse se marcan sobre la recta los numeros enteros, 
utilizando las circunferencias 6*333, 6*666 y 6*999 com.o contadores 0 como una computadora 
rudimentaria, (ver figuras 25, 56, 57c ). 
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fig. 100a 



fig. 100b 



fig. 100c 
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Lo mas importante de este ejercicio fue obtener las metricas o las distancias entre los 
E Pn en cada una de sus particiones correspondientes a C a ,Cb y C c - 

La metrica o la distancia entre la primera particion de C a y la primera particion de Cj, 

es d a b = 12321, y la metrica entre la primera particion de Cb J la primera particion de C c es 
d bc = 12321. Asf mismo, la metrica entre la primera particion de C a y la primera particion 
de C c es d ac = 24642. 

Estas metricas se mantienen constantes, siempre y cuando sean tomadas en cada una de 
las particiones correspondientes de las 3 circunferencias. Si imaginamos una ultima circ.unfer- 
encia Ca en el intervalo [999,1332] , la metrica entre la primera particion de C a y la primera 
particion de Ca es: 

d ad = 36963. (41) 

Analicemos parcialmente esta metrica o este numero 36963: 

a) Si C ( 36963 = 36963, entonces: 

(j) = 11766 u, los dlgitos de este numero estan balanceados, siendo este numero de la forma 
aabcc. 

b) 36963 = (212523)7 en donde se observa que los dlgitos del numero 153 rot an en el 
sistema de numeration en base siete en una forma similar a como rot an estos dlgitos en el 
sistema decimal. 

Nota 1: Observese que (212523)7 al descomponerse en 222-153=33966 se mantienen los 
mismo dlgitos cure en el numero 36963 

c) 36963 = 333 ■ 111= (33.3111) 3 

36963= 33 :! + 3 3 4 10 :! l 3 

d) en C 12321O1 a 36963 le corresponde un angulo de 111 0 . Por lo tanto 36963 = 111 gansos 
secc. 4.3. 


4.1.2.2 Rodando C333 

Hemos rot ado C 333 utilizando tres o cuatro circunferencias, y las hemos rotado como en- 
granes sincronizados los cuales al rotar depen den unos de otros y elect nan una relation 1 - 1 . 

Ahora rodaremos C 333 sobre la recta numerica fig. 102 a y 102 b. Al rodar C 333 sobre la 
recta numerica, marcaremos solamente algunos puntos (arcos) en el sistema de numeration 
de base siete SNB7 y proyectaremos estos puntos sobre los arcos (que se trazaron solamente 
como apoyo) en el SNB 10 ; por lo tanto, para este analisis utilizaremos los niimeros marcados 
sobre los arcos y los niimeros marcados sobre la recta numerica. No deben confundirse las 
figuras de los arcos con la figura de un cicloide. piles como se dijo los arcos solo son dibujos 
auxiliares. 

a) Al marcarse en la recta numerica los niimeros que describe C 333 al rodar se hizo entasis 
en los niimeros 51. 102, 105, 153, 156,.... los cuales tienen como equivalente en SNB 7 sus 
diiplos. Estos niimeros estan marcados en las figuras 5a y 5b 

b) Al efectuarse 37, 74, 111 . ..., y 185 revoluciones se marcan los niimeros: 12321, 24642, 
36963, 61605 los cuales tienen la propiedad que sus equivalentes en SNB 7 contienen los dlgitos 
del numero 153 fig. 102b. Tambien se amplio el analisis del niimero 153. 
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fig. 102a rodando C 333 








”^^' v \36963/ x ^' 


50631 7 

131562 7 

212523 ? 

344415 7 

rev 37 

rev 74 

rev 111 

' ev .46 


fig. 102b rodando C333 


c) Los numeros 12321. 24642 y 36963 son numeros con digitos balanceados de la forma 
abcba ver fig 113 

d) El trazado de 3 nonagonos en las revoluciones 112, 113 y 114 (ver figura 102c) los 
cuales tienen la propieclad de rotar, en forma ordenada, los dfgitos de sus vertices (arcos). 

37837 37074 37407 377 5? : : . 37740 

37000y r '' \ 37333'V' 37666/" 

/ \ 37111 / , ' -N .37444 - ^ .37777 

37296 f ( [l 37629 { ( | 379621 f | 

(389a3) \ }37148 \ 137481 /37814 

37259' 37592" _ 37925" 

37222 37185 37555 37518 37888 37851 

fig. 102 c rotacidn digital en nonagonos 

e) Los numeros marcados en las revoluciones 555, 556, 557 y 558 los cuales tienen la 
propiedad de rotar entre sf sus seis digitos fig. 114 

f) A1 rodar C 333 se puede sustituir el termino n revoluciones por n gansos. 

En forma separada, a partir del origen. j rueda C333 ! sobre la recta numerica y comprueba 
por tf mismo su relacion con el caduceo de Hermes fig. 57c y 102c 

4.1.3 Rodando otras circunferencias 

Existen varias circunferencias que por ser multiples de C333 contienen algunas de sus propiedades. 
En forma parcial. haremos el analisis de C' 666 , C'999, C 12321 , C' 36 9 6 3, C 123210 7 C 36 96 3 o (problema 
7). Las figuras 103, 104 y 105 que representan a estas rotaciones, nos ayudaran a hacer este 
analisis. 
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.^0001^ - 

^0002^ 

\^0005/ 

00010 ^ 

000100 

999 

1998 

4995 

9990 

99900 

---^^^^000185 

^000000> 

^^0000002^ 

00000020^ 


184815 

999999 

1999998 

19999980 



fig. 103 rodando los miles 


212523 7 




fig. 104 rodando C 36963 

a) Si rodamos Cggg sobre la recta numerica las figuras 103, 51, 52, 53, 55 estan relacionadas 
con este analisis y se complementan con el analisis de la circunferencia como balanza C'iggg 
figuras 64, 65, 66. 

b) Si rodamos C'jegas sobre la recta numerica la figura 104 esta relacionada con sus rev- 
oluciones. Complementa este analisis con las fig. 113, 114 . 

c) Si rodamos C123210 sobre la recta numerica las figuras 105,121 estan relacionadas con 
sus revoluciones. Complementa este analisis las fig. 113, 114, y se ampliara su analisis en 
4.3 ( matrices) 


""'-..1232^0,-^' 


’"'\369635^" 

1022133 ? 


1366551 7 

rev, 

rev 2 

rev 3 


fig. 105 rodando C 123210 



RODANDO 0 666 


De las rotaciones efectuadas por los digitos de 153 sabemos que: 
135+ 531 = 666 

153+ 513 = 666 (42) 

315+ 351 = 666 

135 + 513+ 351 = 999 

153 + 315+ 531 = 999 (43) 

135 + 153+ 315 + 351 + 513 + 531 = 1998 (44) 
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10125 10143 89379 89397 




fig. 106e rev 351 


fig. 106frev 666 


Por lo tanto C'ggg es consecuencia de las rotaciones de 153; y esta directamente relacionada 
con las rotaciones de C 333 , y posee algunas de sus propiedades. 

Si rodamos ( a partir de un mismo punto de origen) las circunferencias C 999 y 

C'i 998 ; cuando 6*666 ha terminado 3 revoluc.iones, (999 ha terminado 2 revoluc.iones y 61998 ha 
terminado una revolution; y las posiciones angulares de estas 3 circunferencias vuelven a ser 
las mismas con respecto al punto de origen. Esto sucede en forma reiterada o ciclica cada 
vez que Cqqq ha efectuado 3 revoluciones. 

Ahora rodaremos 6 ggg para analizar el comportamiento de los digitos de 153 en sus 
siguientes posiciones angulares: 75°, 85°, 175°, 195°, 285° y 295°. Las figuras 106a-f muestran, 
solo una parte, de la rotation de los digitos de estos arcos 


4.1.3.1 Rotacion y Transmision digital. 

Las figuras 106g y 106h contienen los arcos obtenidos de partir las circunferencias 6 a , (■),, 
C c , C'aJ , ( C c , en 18 partes iguales. Estas circunferencias son trazadas con un compas de 
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tres puntas y sus arcos digitalmente son parecidos a los arcos mostrados en la fig. 54. 

En cada circunferencia, tomando como referenda el origen (para el conteo de angulos 
y arcos) se muestra: El arco de origen asf como su arco diametralmente opuesto y el arco 
mayor. El trazo de C a se inicia a partir de los arcos correspondientes a 111 ° y 112° (la 
graduation esta basada en una circunferencia C 1232101 a la cual a un grado le corresponde 
333) equivalentes a 036963 y 037296 , los cuales son diametralmente opuestos. La primera 
partition 037000 tiene a 037333 como su arco diametralmente opuesto; 037037 tiene a 037370 
como su arco diametralmente opuesto,....037148 tiene a 037481 como su arco diametralmente 

opuesto, ., y finalmente 037296 es diametralmente opuesto al arco mayor 037629. 

A partir de 111° y 112° se suman 1000° y se inicia el trazado de C),, y se trazan las nueve 
parejas de arcos diametralmente opuestos. A partir de 2111° y 2112° que tienen como arcos 

correspondientes a 702963 y 703296 se inicia el trazado de C c . Las circ.unferenias mostradas 
en la fig. 106h tiene un desfase de + 1 ° con respecto a las circunferencias mostradas en la fig. 
106g. 

El trazo de C a j se inicia a partir de 037296 y 037629; el trazo de Gy se inicia a partir de 

370296 y 370629 y el trazo de Cy se inicia a partir de 703296 v 703629. 

Notese que: 111°= 2125237- 1112° es el inverse digital de 2111°. 1998° es una balanza 

gradual. 0001° => 1000° (000333 =* 333000). 

Siguiendo, paso a paso, el procedimiento anterior podemos verificar que en cada circun¬ 
ferencia existen nueve parejas de arcos diametralmente opuestos. en los cuales cada pareja 
de arcos experimenta la rotation digital entre si. Asf mismo. relacionando las circunferencias 
mediante la metrica de 1000" equivalente a 333000 se obtuvo la transmision digital triple, 
asf como un balance gradual y numerico, en donde cada niimero (arco) es considerado un 
peso digital. Es decir, el sistema de numeration o la recta numerica se puede convertir en un 
sistema de engranes digital. Ver secc. 2.3.1 

4.2 Rodando Cigggoo. y sus matrices 

Cigggoo no es solamente C ]998 (la balanza) ampliada 100 veces, sino tambien es multiplo 
de: Cm, ( 7 * 2221 C 333 , ( 7 * 444 , ( 7 * 555 , <7*660, <7*888 y < 7*999 por lo que contiene las caracterfsticas 
concentradas de estas circunferencias. En la section 3.1.2 operando la balanza se obtuvieron 
200 rotaciones digitales en arcos diametralmente opuestos en cada una de las primeras 5 
revoluciones fig. 65, 67a, 68 . Por lo anterior, demostraremos que en la tercera revolution de 
(7*i9980o (< 7 * 3 ) se efectuan 20 000 rotaciones digitales en arcos diametralmente opuestos. 

El analisis de < 7 'i 99 8 oo se efectuara en el intervalo [000000.999000], en sus primeras 5 
revoluciones fig. 107 y 108 (tabla de rotaciones), es decir : 

(7*i = rev 1 = [000000,199800] C * 2 = rev 2 = [199800, 399600] 

C 3 = rev 3 = [399600, 599400] C 4 = rev 4 = [599400, 799200] 

C 5 = rev 5 = [799200, 999000] 

La tabla de rotaciones contiene anotados los 35 arcos principales (arcos menores, multiples 
de 999) los cuales al rotar en las 5 circunferencias generan a 1000 arcos multiplos de 999. 
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037148 1000 ” 370148 1000 ” 703148 



037481 370481 703481 

reV S5.5-S6.5 reV 555.5 - 556.5 reV 10555-1D565 


fig. 106g 


037481 1000 ” 370481 1000 ” 703481 



037814 370814 703814 

reV S6-S7 reV 556 - 557 reV 1D56- 1057 


fig. 106h 

Rotacion digital diametralmente opuesta en 18 g0 nos 
Transmision digital. Balance gradual y digital 


( 000000 - 199800 ] (199800 - 399600 ] (399600 - 599400 ] (599400 - 799200 ] (799200 999000 ] 
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fig. 108 


Estos 35 arcos principales forman el conjunto e={e\e 2t ., 635 }, es decir: 

e=|999,1998,....,4445551 

Por ejemplo: 002997 al rotar se transforma en: 

C'j : 002997, 007992, 020979, 029970, 070929, 079920, 092907, 097902 

C 2 : 200799, 209790, 290709. 299700 

C 4 : 700299, 709290, 790209, 799200 

C 5 : 902097, 907092, 920079, 929070. 970029. 979020, 992007, 997002 

De acuerdo a la tabla de rotaciunes en C\ solamente se pueden rotar 5 arcos principales 
que contienen los dfgitos 0,1. 002997 al rotar se transformd: en 8 arcos en C 1 , 4 arcos en 

C 2 , 4 arcos en C 4 y 8 arcos en O 5 (observese que 002997 al no contener los dfgitos 4,5 no 
genera ningun arco en C3) 

Si en la misma forma como rotamos 002997 rotamos los 35 arcos principales, obtenemos 
1000 arcos; es decir 200 arcos en cada una de las revoluciones. Ademas, cada uno de estos 
1000 arcos esta contenido en una vecindad de 100 arcos ( e = 100 arcos) los cuales tambien 
efectuan la rotacion digital. El numero total de las rotaciones digitales en las 5 revoluciones 
es 100 000 . 

Otra forma de obtener estas 1000 rotaciones digitales, es estableciendo lo que llamamos 
precesion digital fig. 109 y fig. 112, siendo esta de la siguiente manera: 

Se inicia partiendo a C\,C 2 y la primera mitad de C 3 en 200, 200 y 100 partes iguales, 
respect!vamente, y con una relacidn 1-1 entre los arcos pertenecientes a: Cfi — C 5 , C 2 — C 4 
y C 3 — C 3 figura 107 de la siguiente manera: 

Sumando a estos 500 arcos pertenecientes a C \, (J 2 y C3 (media revolucion) metricas 
equivalentes a: 

4.5 rev = 899100 3.5 rev = 699300 2.5 rev = 499500 
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649350 


399600 



674325 


699300 


374625 324675 

349650 
c. 


fig. 109 Correspondencia 1-1 en c 2 - c 4 


1.5 rev = 299700 0.5 rev = 99900 


y estos 500 arcos obtenidos sun las rotaciones digit ales de las partic.iones pertenecientes 
a 65 . (.'4 y C3 (media revolution), respectivamente 
ejemplos: 

000999 + 899100 = 900099 e C 5 
144855 + 6991100 = 844155 e C 5 
290709 + 499500 = 790209 e C 4 
399600 + 299700 = 699300 e C 4 
374625 + 299700 = 674325 e C 4 fig. 109 
349650 + 299700 = 649350 r C 4 fig. 109 
400599 + 99900 - 500499 e C 3 . 

C'ada uno de estos 1000 arcos esta contenido en una vecindad de 100 arcos los cuales 
tambien efectuan la rotacion digital. 

Basandonos en los 100000 arcos que pertenecen a N, y que efectuan la rotacion digital; 
podemos anadir a estos. los arcos que pertenecen a Q (numeros decimales) los cuales tambien 
efectuan la rotacion digital. 


Por ejemplo. si 002997 al rotar se transforma en: 

002997, 007992,.... , 200799,., 700299,., 902097,.. en 24 arcos . Cada uno de es¬ 

tos arcos esta contenido en una vecindad e = 100 arcos los cuales tambien efectuan la rotacion 


digital; por ejemplo 007992 e 


007900, 007999 v sus precesiones digitales e 


907000.907099 


Asf mismo, todos los arcos contenidos en el intervalo cerrado-abierto 


007992, 007993 < 1 


su precesion digital es el intervalo cerrado-abierto 


907092,907093 


< 1 y estas precesiones 


digitales pertenecen Q. 

En resumen, las precesiones digitales se efectuan en una relacion 1-1 entre C\ - C5 
y C 2 - C 4 tambien son llamadas rotaciones digitales fig 107 y fig. 109. En Cambio las 
rotaciones digitales en arcos diametralm.ente opuestos solo se obtienen en C 3 fig 110 . 
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4.2.1 A) Matrices en C 199800 


Sea A una matriz cuadrada en un campo Q, en donde A puede expresarse como un arreglo 
de cuatro renglones, es decir: 

se verificara si con las rotaciones de los elementos del conjunto {e} se pueden establecer 
matrices de 4x4. 


' A\ 


" On 

a i2 

a 13 

a,4 



°21 

Q22 

Cl 23 

a 24 

A3 


a 31 

a 32 

a 33 

a 34 

l a 4 J 


a 41 

a 42 

°43 

044 


det 



1998 

8991 

10989 

19980 

80919 

89910 

91908 

98901 

901098 

908091 

910089 

919080 

980019 

989010 

991008 

998001 


Elaboremos una matriz A\ x ^ relacionada con las rotaciones de 001998 (la balanza). La 

tabla de rotaciones contiene: 12 rotaciones de 001998 en su primera revolucion y 12 rotaciones 
en su quinta revolucion. En forma simetrica tomemos las primeras 8 rotaciones en C] y las 
colocamos en A\ y A\, y tomemos las 8 ultimas rotaciones en C 5 y las colocamos en las 
filas A '3 y A’ 4 ; y verifiquemos que su determinante sea igual a cero, es decir: det (A’) = 0 


Para verificar el conceptu de “simetria en las rotaciones ” de estos arcos, con las rota¬ 
ciones de 024975 en C\ - C<i y C\ - C 5 establezcamos la igualdad de si is determinantes; en 
donde de C\ : se obtiene B \ y B 2 , v de (\ se obtiene I A y B 4 . De igual forma de C 4 se 
obtiene B\ y B' 2 , v de C 5 se obtiene B 3 y B 4 , es decir: det ( B) = det-(B') = [40 • 999 • 999 ] 2 


24975 

25974 

42957 

47952 


704295 

705294 

740259 

749250 

52947 

57942 

74925 

75924 

B = 

750249 

759240 

794205 

795204 

204795 

205794 

240759 

249750 

924075 

925074 

942057 

947052 

250749 

259740 

294705 

295704 


952047 

957042 

974025 

975024 


204795 

205794 

240759 

249750 


502497 

507492 

520479 

529470 

250749 

259740 

294705 

295704 


570429 

579420 

592407 

597402 





D’ = 





402597 

407592 

420579 

429570 


704295 

705294 

740259 

749250 

470529 

479520 

492507 

497502 


750249 

759240 

794205 

795204 


De manera similar, con las rotaciones de 024975 en C 2 - C 3 y C 3 - O 4 establezcamos la 
igualdad de sus determinantes y donde det(D ) = det(D') 


B) Rotacion digital en arcos diametralmente opuestos y sus 
matrices 

Esta rotacion digital se cumple en la tercera revolucion de C 199800 ( C :\) fig. 110 la cual solo 
muestra 40 de estas rotaciones digitales, o 40 arcos consecutivos, que distan entre si 4995 (en 



det 


413586 

416583 

431568 

438561 

461538 

468531 

483516 

486513 

513486 

516483 

531468 

538461 

561438 

568431 

583416 

586413 


F = 999 4 


414 

417 

432 

439 

462 

469 

484 

487 

514 

517 

532 

539 

562 

569 

584 

587 


total son 20000 rotaciones digitales E N). Tomando como referenda estos 40 arcos se puede 

sumar o restar en forma reiterada 999 y obtener otras 160 rotaciones digitales, y de esta 
manera obtener 200 rotaciones digitales en arcos diametralmente opuestos. En la vecindad 
de cada nno de estos 200 arcos se encuentran otros 99 arcos que tambien efectuan clicha 
rotacion digital. Por lo tanto, en la tercera revolution de C 199800 existen 10000 parejas de 
arcos diametralmente opuestos cuyos dfgitos rotan entre si. 

Con las 16 rotaciones digitales de 134865 en C 3 establezcamos una matriz de la 

siguiente forma: Utilizando los 8 arcos correspondientes a las rotaciones digitales de 134865 
en la primera mitad de C 3 coloquemos como los elementos de (E\) y (E 2 )- Utilizando los 

8 arcos correspondientes a las rotaciones digitales de 134865 en la segunda mitad de C 3 
coloquemos como los elementos de (E 3 ) y (E\), y verifiquemos que det (E) = 0 . 

Como todos los arcos contenidos en la matriz E son multiplos de 999; entonces fac- 
torizando la matriz obtenemos la matriz E\ obteniendo los mismos resultados, es clecir 
det(E') = 0 

Otra forma de efectuar la rotacion digital en arcos diametralmente opuestos en C 3 ; es 
a partir de los 35 arcos principales de la tabla de rotaciones, en donde se seleccionan los 15 
arcos principales que contienen entre sus dfgitos los dfgitos 4 y 5, y se rotan en C 3 . 

La figura 111 muestra “ algunas ” de las rotaciones de 024975 y 034965 en C 1 , C 2 y C 3 . En 
C 3 se muestran, “en forma parcial ’, algunas parejas de arcos diametralmente opuestos; sin 
embargo existen en total 8 parejas que efectuan esta rotacion digital (ver tabla de rotaciones) 


4.3 Rotando 6123210? y sus matrices 

En 4. 1 . 2.1 se calcularon las metricas entre las particiones correspondientes de C a , C b y C c 
fig. 100a. Estas metricas son: 12321 24642 y 36963. 

Tambien se obtuvo 184815 como resultado de rodar 5 veces 36963 o como el mfnimo 
comun multiplo de 111. 333 y 555. Utilizando estos resultados construyamos a (f 23210 ■> la 
cual tiene las siguientes caracterfsticas: figuras 113, 114 y 115: 
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24642 36963 145188 



fig. 113 C 133210 (rev,) 


Fig. 114 C 1232t0 (rev 2 ) 


Caracterfsticas digitales de (' 12 . 3210 : 

('123210 = ( 1022133 7 

1 rad= 19610 = (llU13)r 4> = 39220 = (222226% 

6 2d = 117660 = (1000014)7 6 rJ = 5550 1 ° = 333 

111 0 = 36963 = 212523 7 85° = 145344 7 

La figura 113 muestra las 3 metricas citadas como arcos pertenecientes a ( '1232101 a los 
cuales les corresponden los angulos: 37°, 74° y 111% respectivamente; y muestra a 114885, 
115884 y 118548 como arcos cuyas posiciones angulares e N, y cuyos digitos son nna rotation 
de los digitos de 184815 (184815 es una rotacion de e i9 e {e}) 

Esto nos permite establecer la distancia entre dos arcos de dos maneras: 

a) La distancia obtenida por la diferencia de arcos 

b) La diferencia de los angulos formados por la cabeza de los arcos y el centro de la 
circunferencia. 

La figura 114 muestra a C 123210 (rev 2 ) y 13 arcos cuyos digitos son una rotacion de los 

digitos de 184815 . Todos los angulos correspondientes a estos arcos pertenecen a N. De 
la misma forma la figura 115 muestra a C 123210 (rev 2 ) y solo muestra algunos arcos cuyos 

digitos son una rotacion de los digitos de 184815, y cuyos angulos correspondientes a estos 
arcos pertenecen a Q. 

El objetivo de lo anterior es establecer matrices de 4x4 y 3x3, utilizando unicamente los 
arcos obtenidos de rotar los digitos de 184815 , asi como la distancia entre estos arcos y de 

esta forma analizar: Las caracterfsticas de 184815 aprovec.hando su position angular en el 
punto cardinal “este” y el comportamiento digital del sistema de 370°. 

Algunas de las distancias entre arcos son las siguientes: 

001° = 333 = 1 ganso = 3 camellos = 3 palmeras (45) 

1 camello % 1 palmera (46) 

010° = 3330 
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Fig. 115 C, 23210 (rev 2 ) 


Fig. 116 C 123210 (rev 7 ) 



030' = 9990 = 1 l( on = 10 bastones (47) 

100° = 33300 

300° = 99900 = 10 leone* (48) 

1000° = 333000 

1002° = 333666 _ 2001° = 666333 

1000002' = 333000666 2000001° = 666000333 

Antes de establecer las matrices en C123210 se hara una correspondencia 1-1 entre los n 
arcos consecutivos (con la misma diferencia entre sus arcos) y los n elementos de una fila en 
una matriz A cuadrada de 4x4 o 3x3 en un campo Q . y donde .4 puede expresarse como un 
arreglo de cuatro renglones (o tres renglones), es dec.ir: 

Verificaremos si la rotation digital de 184815 es una transformation lineal. El determi¬ 
nants de una matriz A de nxn con elementos en un campo Q es un escalar, o elemento de 
Q, y podemos considerar al determinants como una funcion cuyo dominio es M nxn (Q) y que 
toma valores de Q. 

Utilicemos las figuras 114 y 115 para establecer la prim,era matriz A^. 

a) A\ la primera fila de la matriz es extraida de la fig. 114 de la siguiente forma: tomemos 
en orden ascendente los cuatro arcos cuya diferencia angular es 10° 

b) A 2 es formada por cuatro arcos cuya diferencia angular es 1° 

c) En la fig. 115 tomemos los cuatro arcos cuya diferencia angular es 10° y formemos As 

d) A 4 es formada por cuatro arcos cuya diferencia angular es 1° 

Verifique c[ue det(A) = 0 


130 



141858 

145188 

148518 

151848 

184815 

185148 

185481 

185814 

148158 

151488 

154818 

158148 

184185 

184518 

184851 

185184 


B = 






148158 

151488 

154818 

158148 

148185 

481851 

814518 


184185 

184518 

184851 

185184 

184815 

518481 

851148 

c = 

841851 

845181 

848511 

851841 

185148 

518814 

851481 


814815 

815148 

815481 

815814 


Como consecuencia cle ser C123210 una ampliacion de C370 (si A = 333), entonces la matriz 
A tambien puede expresarse en grados. obteniendo el mismo resultado, es decir: 


Ai = (426° 436° 446° 456°),.A 4 ’ = (553°^ 554°^ 555 


ro 36 


556 


o 36 


A cada valor de esta segunda matriz A' restele 370° y elabore una matriz de 4x4 y obtenga 
el valor de su determinante 

La tercera matriz SsxS, es construida de la siguiente forma: 

a) Al primer elemento de B\ (&n = 148185) se le suman 1002° y se obtiene 612 ; y al primer 
elemento se le suma 2001 y se obtiene 613 fig. 114 v 116 


b) En B 2 se repite lo anterior (&21 — 184815) 

c) En B 3 se repite a) 631 = 185148 


La cuarta matriz se caracteriza porque todos sus elementos, en grados, pertenecen 
a Q fig. 115 y 116 (utilizada como apoyo). C se construye de la siguiente forma: 

a) C\ y C ‘2 son tomadas de la primera matriz (A 3 y A A 

b) C 3 y Cfi son obtenidos de rotar 184815 en la septima revolucion. Utilice la fig. 116 
como referenda para dibular los elementos de C 3 y ( 4 (en forma similar a fig. 115) 

Las figuras 117 y 118 muestran las rotaciones de los dfgitos de 184815 en las revoluciones 
11.5 - 12.5 y 14.5 - 15.5, de estas se pueden establecer la quinta matriz D y la sexta matriz 
E: 


Los elementos de D\, tienen una separacion angular de 100°. 

Los elementos de _D 2 , tienen una separacion angular de 10°. 

Los elementos de D3, tienen una separacion angular de 1 

Los elementos de I)/[. tienen una separacion angular de 1°, y pertenecen a Q. 

Si deseamos dibujar los elementos de necesitamos auxiliarnos con la figura 118. 

En la sexta matriz E 3x .3 los elementos de E\ tienen una diferencia angular de 1°; en A$ 
10 ° y en A 3 100 °. 

La fig. 119 y fig. 120 muestran las rotaciones digitales de 184815 en la 121 ra „ a y 151 ava 
revolucion 
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1510488 




Fig. 118 C 123210 (rev 145 _ 155 ) 


1418580 

1451880 

1485180 

1518480 

1848150 

1851480 

1854810 

1858140 

1849815 

1850148 

1850481 

1850814 

1804185 

1804518 

1804851 

1805184 


1480185 1480518 1480851 
1481850 1485180 1488510 
1814850 1848150 1881450 


18510804 



fig. 119 C 12 32io ( rev i2i ) 


Fig. 120 C 123210 (rev l5l ) 



fig. 121 C 37ffi Ce66 > C 123210 rev : ( 123210-246420 ) Y O369630 rev 2 ( 369630-739260 ) 


La fig. 121 es una ampliation de C123210 para A = 3, y muestra la rotation digital de 
554445, en donde se observan las siguientes inversiones digitales: 

444555 =► 555444 (111 0 ) 445554 =^> 455544 (10°) 

454545 =► 545454 (91 ) 544455 => 554445 (10°) 

donde 10° y 91 son una sucesion de angulos, y de donde se extrajo la septima matriz 

F 4 x 4 . Como 1 = 999 entonces esta matriz puede establecerse en grados y resol verse de una 
manera facil. 

Demuestre que det(F) = 0 


444055.5 444555 445054.5 445554 

454045.5 454545 455044.5 455544 
444555 445554 454545 455544 
544455 545454 554445 555444 
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fig 122 


Finalizamos esta seccion fijando en la sexta revolucion de C '123210 el arco correspondiente a 
2111°, y con sus rotaciones digitales construyamos una matriz de 4x4 o 3x3. Apoyese en la 
fig. 106g. 

Solution: 

El arco correspondiente a 2111° es 702963 y algunas de las filas obtenidas en la rotation 
digital, en angulos correspondientes a Ny Q, son: 

(702630, 702963 , 703296, 703629, 703962) 1°, (702603, 702936, 703269, 703602) 1% 
(729603, 729936, 730269. 730602) 1°, (729630, 729963, 730296, 730629, 730962) 1°, ( 603729 , 
637029, 670329, 703629, 736929) 100°, ( 603792 . 637092. 670392, 703692, 736992) 100", 
(620379, 623709, 627039) 10°, (702963, 706293, 709623) 10°. 

En dos filas se marco en negritas un arco correspondiente a la quinta revolucion con el 
fin de ampliar la matriz. 

Verifique si es posible construir una matriz de 5x5. Dibuja la sexta revolucion, plantea 
las matrices y obten el valor del determinante ^C'uantas matrices de 4x4 se pueden formal? 


4.3.1 Dendera. 

Despues de rotar C '123210 y obtener algunas de sus matrices, se demostrara mediante algunos 
relieves egipcios que el sistema de 370° ya se usaba en Egipto desde antes del siglo I a. de 
C., cinco siglos despues que los griegos aprendieran la geometria egipcia (tres siglos despues 
de la fundacion de la universidad de Alejandria y dos siglos despues de Arqunnedes). Los 
relieves usados en esta seccion son localizados en la ciudad de Dendera, los males datan 
desde los dias de Cleopatra VII Filopator (51-30 a. de C.) de origen griego, en la plenitud del 
Helenismo y pocas decadas antes de la llegada del Mesias, al cual algunos judfos llamaron en 
su propia lengua Mashfaj ben David. 

La figura 122 [26, pag.139] es un caso particular o una aplicacion de la seccion 4.3 y la 
figura 59. Los hombres de la izquierda van ascendiendo en sentido positivo hacia la ciispide 
y los hombres de la derecha van ascendiendo en sentido contrario. La seccion 4.3 puede ser 
resumida en la fig. 114 la cual utilizaremos para explicar la interpretation de la figura 122 en 
el siguiente listado: 

a) La cola de la serpiente: significa el origen o la cola de un arco 

b) La cabeza de la serpiente: significa el punto de llegada o cabeza de un arco (punto de 
convergencia) 
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Fig. 123a C 123210 (rev 2 ) 



c) La diferencia de la cabeza y la cola de la serpiente es un arc.o: en este case equivale a 
cuatro secciones 7992 

cl) El primer grupo de hombres: indica 6°o la balanza digital f' igg8 y equivale a una seccion 
faltante en la figura 59 (ya que cun las cinco secciones se comprueba la inversion digital). 

e) El primer hombre del grupo izquierdo: represents a 148851 y el primer dfgito de 148851 

f) El primer hombre del grupo derecho: represents a la cabeza de 158841. El primer 
hombre en gradas es el mas alto del grupo y en grados es el menor; es decir, es una apariencia. 

g) 158841 equivale a la cabeza de la serpiente, misma que es equivalente a: 148851 sumada 

a 1998 sumada a 7992 ___ 

h) La inversion digital del primer hombre del grupo de la izquierda 148851 es el primer 

hombre del grupo de la derecha 158841. El arco 148851 es de la forma abeeda y al sumarle 
un leon se transforma a adeeba 

i) El leon arriba de la serpiente (moliendola y estirdndola. y dentro de un arco) antecedido 
por el simholo A: indica 30°, en este sistema de 370 = y en esta figura. Asf mismo las letras 
Lamed (en hebreo) y Lambda (en griego) permanecen inalterables hasta nuestros clfas y 
valen 30 figura 58 y 123d (en la fig. 124c, el toro estira la recta numerica). 

j) En la cuspide de las figuras 114 y 123a el valor de la tangente es cero. Tomando como 

referenda la cuspide, el primer hombre del grupo de la izquierda esta a 15.5° (5165.5) y 

el primer hombre del grupo de la derecha esta a 14.5 (4825.5) ; por lo que se deduce 

que verdaderamente el primer hombre del grupo de la derecha, esta una grada arriba del 
primer hombre del grupo de la izquierda figuras 123b,c. Esto es similar a un par de escaleras 
electricas gigantes en donde se sube a la cuspide en sentido contrario, con la variante que las 
escaleras no estan trazadas sobre una rampa sino sobre un arco de circulo figuras 123c, 123e. 
124b. En la vecindad de la cuspide la tangente de la circunferencia tiende a cero y esto hace 
que el ojo humano sea enganado. 

Cada seccion de serpientes vale 1998 y la cuspide esta ubicada en la segunda seccion y 
despues de 7 ovalos. 

Solo como una nota adicional diremos que este mismo leon y la misma serpiente aparecen 
en la misma posicion en el zodiaco de Dendera. 




fig. 123c 



fig 123d 


fig. 123e 


La cabeza de la serpiente indica la cabeza de un arco (y no participa en la suma de arcos) 
y contiene un ojo el cual tiene una forma similar a cada uno de los ovalos rontenidos en las 

cuatro secciones. Cada bvalo vale 333 en la fig 59 (y 166.5 = / en fig. 122), entonces se 
puede decir que el ojo de la serpiente al ser igual a l c es una unidad angular o una medida 
angular. Pasamos a la siguiente abstraction 

Si se hace otra abstraction, se puede decir que la serpiente (y su ojo) colocada en forma 
erecta fig.124a asemeja a una aguja y por lo tanto el ojo de la serpiente es similar al ojo 
de una aguja. Como el ojo de la aguja o el ojo de la serpiente es una unidad angular en 
un sistema de 370 , entonces el ojo de la serpiente representa a una puerta velada u oculta 
para ingresar a la geometria egipcia 0 geometria de serpientes (gansos y cuencos) a traves 

de C 1232101 es f° en el siglo 1 a. de C. En la fig 153 el ojo vale 333 ( el cual es el numerador 
de 7 T q = 333/106). 







fig. 124b 


Algunos arqueblogos usan la frase “ aguja de Cleopatra’ para referirse a una aguja de 
piedra u obelisco (reloj de sol), en el cual el sol rota gradualmente la sombra del obelisco, 
que visualizada desde cierta distancia es como la sombra de una aguja. 

En la fig. 153 el ojo de la serpienle como simbolo de la omniciencia de la serpiente divina 
[en alusion a el ojo de Horns que Isis escondio; y su simbolo es equivalente a “una rueda 
del carro de marte ” sec.c. 5.2.2.4, fig■ 99] es el que hare la rotation de cada section de 6 
equivalente a una balanza digital (C jyyg) y en donde el balance es infinito. 

Esto hate un simil entre un obelisco fig. 125a y una serpiente erecta (aguja de piedra y 
aguja), pries ambos efectuan la rotation angular y la rotation digital, esta ultima se desconoce 
si es o no es usada en matematicas. 

4 . 3.2 

La figura 124b [41, p. 137] muestra arriba de la cabeza de la serpiente: el simbolo fl unido 
a un baculo y otros sfmbolos (similar a fig. 153). De esta figura se obtiene lo siguiente: 

a) El simbolo fl unido al baculo significa: 10 baculos, es decir 9990, equivalente a 30°. 

b) La serpiente forma el numero D D (~l que significa 30. que unido al simbolo ” un grado ” 
citado en la fig. 125Bc forman un angulo de 30°, equivalente a un leon. 

c) El simbolo 11 significa igual y hace la igualdad entre los sfmbolos citados en a) y b) . 

d) El simbolo fl unido al simbolo del numero que gobierna significa 3330, que equivale a 
la longitud de la serpiente. 

e) Junto al codo de la mujer, el simbolo: 111 ★ ? se relaciona con la fig. 145a y significa 

555°, equivalente a 184815 en 6 j 23210 , y es el angulo principal o el arco principal que interviene 
en la cons.trucc.ion de las matrices citadas en la section 4.3. 
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fig. 124c 


f) Enfrente del ojo de la serpiente, abajo del perno, esta el signo del lino torcido que indica 
999; es deeir, la cabeza de la serpiente que define las secciones completas son arcos multiplos 

de 999.Comparando las figuras 124b y 153 se pueden obtener algunos simbolos equivalentes. 

La fig. 124c [40, pag. 25] muestra lo siguiente: 

Un ciclo lunar de 27 dfas (999 lunas), utilizando C 123210 

a) En el norte de los planetas o constelaciones: aparece el compas de ties punt as, 
el cual ya aparece en los relieves egipcios en los tiempos de la reina Hatsetput, la cual dice 
Velikovsky que es la reina de Saba (Etiopia). El rey Salomon en el siglo -X, en relacion 
al compas escribe Cuando formaba los cielos, alii estaba yo; cuando senalaba por compas, la 
sobrefaz del abismo. Cuando afirmaba los cielos arriba. Cuando afirrnaba las fuentes del abismo” 

Aparece una grulla c[ue simboliza el tiempo, de acuerdo a Heredoto [2,2.22] y Jeremias 
[Jer. 8:7]; la grulla aparece como simbolo gradual en la fig. 0 

b) En el centro el toro y su conductor representan a la osa mayor. El toro estira 
el eje este-oeste en el cielo, y el punto de origen - la letra omega alargada - coincide con la 
punta central del compas de ties puntas o el norte. 

c) En el poniente: las lunas al igual que la grulla son posiciones graduales. El lebn 
representa un angulo de 30" el cual implica una rotacion digital cuadruple vista en 4.3. 
Aparecen 4 lunas; el origen de estas lunas es la primera ubicada en la cola del lebn. En el 
punto cardinal “oeste' la primera luna (5550"= 15 revoluciones) y la ultima lima distan un 
lebn 

d) En el oriente: aparecen ties lunas, arriba de la luna central esta una pequena 
luna pintada con almagre fijada en el punto cardinal “este” (555° en C 12321 O} la cual es una 
metrica). Esta luna roja no aparece en los demas libros citados, e indica una marca o un 
punto de referenda en la geometria egipcia. Las lunas distan entre si 10°, apoyese en fig. 20. 
Atras del cocodrilo esta la diosa Isis (Demeter en griego) a 545° 

e) Se puede analizar la fig. 124c utilizando las figuras 118, 114 que representan la posicibn 
gradual en luna llena (revi 5 = 15 estrellas) y la posicibn gradual en luna nueva (revj. 5 ) las 
cuales distan medio ciclo. Notese que las cuatro posiciones angulares en el “oeste" son 
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ampliaciones de cuatro posiciones angulares en el “este”, para A = 10 y 1°=333 (matriz A 
fila 2 y matriz D fila 2), y la diferencia angular es la serie gradual E nnn° =4995°=13.5 dfas. 


4.4 Introduction al tiempo 



fig. 125a 


Todo tiene su tiempo, y todo lo que se quiere debajo 
del cielo tiene su horn. 

Tiempo de nacer, y tiempo de morir; 

tiempo de plantar, y tiempo de arrancar lo plantado; 

tiempo de malar, y Tiempo de c.urar; 

tiempo de destruir, y tiempo de edificar; 

tiempo de llorar, y tiempo de reir; 

tiempo de endechar, y tiempo de bailar. 

Ec. 3:1-4 

Despues de analizar Cfiggsoo y C123210, y sus matrices; y como una sfntesis de las secciones 
4.2 y 4.3, se obtiene: 

a) Ciggsoo es una ampliation de la balanza digital ( 'iggs y se puede utilizar para construir 
un reloj digital-natural de 20 horas, en donde cada 10 minutos se verifica una rotacion digital 
en las parejas de horas distanciadas 10 horas o diametralmente opuestas fig. 110. 

b) C 123210 es un reloj digital de 370° donde se verifica la rotacion digital de 184815 en una 
position angular en el punto cardinal “este" fig. 114 y en una position angular en el punto 
cardinal “oeste” fig. 118; y en donde se pueden construir matrices de 4x4; y esta relacionada 
con el epfgrafe. 

Analizando el epfgrafe, el cual Velikovsky trata ampliamente [22, 2, 233] y su historia que 
nos relaciona con el fin del siglo VIII a. de C'.: al respecto el libro de las cronicas [2 Cr. 32 : 31] 
dice que los prfncipes de Babilonia enviaron mensajeros (probablemente geometras) al rey 
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Ezequfas para saber del prodigio del regreso de la sombra, y que el rey les mostro todos 
sus dominies y la casa de su tesoro. 

;Esto implica un movimiento de la tierra en sentido contrario al movimiento de rotation 
natural en un determinado tiempo. De esto se deduce que lo babilonios conocieron, por lo 
menos, la graduation del reloj de Acaz. 

Asf mismo, es sabido ampliamente que en todos los siglos que nos anteceden no se ha 
demostrado numericamente que la partition de un cfrculo en 360 partes o 360° es una partition 
correcta. Esto permite decir que 360 es un numero arbitrario, y que hasta ahora nadie puede 
afirmar en que ano estamos en realidad; y estamos en el “talon de Aquiles” de la matematica. 

Esto nos lleva a analizar las raices etimologicas de la palabra grado. 


4.4.1 El reloj de Acaz; y su tiempo. 

Isafas murid como 20 anos antes del reinado de Sardanapalo (668-621 a. C., quien traslado 
clos obeliscos de Tebas a Asiria) y t.ambien habla a traves de carros, arcos y saetas; y se 
pronuncia como una saeta brunida guardada en la aljaba de Dios. 

A traves de simbolos habla de: el derecho, la justicia, la verdad, la equidad, el dedo 
amenazador, la iniquidad de los dedos, el puno inicuo y la medida del seno. A la palma de 
la mano y tres dedos los asemeja a una balanza como sfmbolo del equilibrio y la medida; y 
tambien relaciona al seno con los dos platos de una balanza. Isafas, es sin duda, un 

geometra del siglo -Vlll. 

El tiempo de los reinados de Acaz y Ezequfas, es parte del tiempo de Isafas, y es un tiempo 
de obeliscos. Isafas escribe: y no se levant en los simbolos de Asera ni las imagenes del 

sol ” [Is. 17:8, 27:9], esto significa imagenes dedicadas al sol u obeliscos 

En el siglo Vlll a. de C'., en los dfas de Amos — padre de Isafas — quien vivid en los dfas 
del terremoto, cita a la estrella Arcturo y la constelacidn de Orion, y utiliza la frase “ gradas 
en el cielo ”, siendo la palabra gradas precesora de la palabra grades, que aparecid en los dfas 
del rey Acaz, padre de Ezequfas. Decadas despues, aparece el dios o el termino u gradivus” al 
final de los dfas de Romulo fundador de Roma, cuando el aho se contaba en 10 meses (marzo 
era el primer mes consagrado por Romulo a Marte), y a quien Homero llama “Ares”. 

Gradas (Amos) =>• Grados (Acaz) =>- Gradivus (Rdmulo-10 meses) =>Numa (12 meses) 

Eclipse (-762) Terremoto (-747). 

Plutarco narra [44, Romulo XXIX] “en cuanto a la denomination de Quirino dada a Romulo, 
imos creen que equivale a Ares”, y FUSS habla de dos dioses con el nombre de Marte: Mars 
Quirinus y Mars Gradivus 

En los dfas del rey Uzfas (Azarfas), el leproso, ya existfan ingenieros en Jerusalem que 
probablemente hayan sido los que construyeron el reloj de sol en los dfas del rey Acaz. 

Sin embargo. Isafas [Is. 30. sec. 3.4.f] usa los siguientes simbolos: 'ia sombra de Egipto, 
jorobas de camellos, la vibora y la serpiente que vuela, la luz de la luna sera como la luz del 
sol”. Esto por los dfas de Salmanasar IV (aspid) y Sargon 11 (la serpiente voladora) lo que 
podrfa ser alusion a una separation de: a) el obelisco de Salmanasar 111, con los camellos 
marcados y b) la sombra de un obelisco egipcio 

Acaz significa “sostenido”. Diversas versiones bfblicas traducen como sinonimos del 
termino grados: gradas, escala, lfneas, intervalos, pasos; y en el epfgrafe se habla de la 
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frase “ la graduation de Ajaz”, y otra version dice “en los grades de Acaz” , lo que infiere por 
lo menos nna diferencia con otra graduation existente en el siglo -Vlll. 

“Las palabras de Amos, que fue uno de los pastores de Tecoa, que profetizo acerca de Israel en 
los dfas de Uzfas rey de Juda y en los dfas de Jeroboam hijo de Joas, rey de Israel, dos aiios antes 
del terremoto” [Amos 1 : 1 ]. 

“E liizo en Jerusalem maquinas inventadas por ingenieros, para que estuviesen en las torres y 
en los baluartes, para arrojar saetas y grandes piedras. Y su fama se extendio lejos, porque fue 
ayudado maravillosamente, hasta hacerse poderoso” [2 Cr. 26 : 15] . 

“Los demas hechos de Uzlas, los primeros y los riltimos, he aqiu que fueron registrados por 
Isafas, liijo del profeta Amos” [2 Cr. 26 : 22, version Peshitta ] .“El eclifico en el cielo sus gradas 
y ha establecido su expansion sobre la tierra: el llama las aguas de la mar, y sobre la haz de la 
tierra las derrama: Jehova es su nombre” [Amos 9 : 6 . 5 : 8 RV1602] 

El reloj de Acaz puede interpretarse como “el reloj sostenido". De la misma forma como 
el rey Acaz heredo su reloj de sol a Ezequfas, Amds heredo el conocimiento astronomico a 
Isafas. Isafas a su vez habla en su libro [Is. 38] v en el segundo libro de los Reyes del termino 
diez grados con mucha familiaridad; utiliza tinco veces el simbolismo de los dedos de la mano, 
y la palma de la mano esculpida. Utiliza quince veces el sfmbolo de la sombra, en especial: 
la sombra de la mano (janalfzala con tu mano!) y la sombra de Egipto. Ezequfas e Isafas 
copian de Salomon el simbolismo de la paloma. En estos dfas en Egipto la geometrfa era un 
monopolio de los sacerdotes. El estadista Isafas era tambien un geometra (probablemente 
estuvo presente en la erection del reloj de sol) y conocfa los secretos de: El compas, el 
cfrculo, la balanza, la matriz, el nivel, la regia, la almagra; media en palmos (cuartas), 
cordeles y yugadas (surcos de arado), utilizaba la geometrfa natural de la mano y fue el 
primero que declare la esfericidad de la tierra: "PI estd asenlado sobre el globo de la, tierra, 
cuyos moradores son como langostas ” [Is. 40:22a]. Ezequfas, crecio junto a un reloj de sol 
y estaba acostumbrado a meclir el avance gradual de la sombra, en sus holocaustos march el 
numero 370 ; utilizaba la palabra “ monton para designar una cantidad desconocida ( 2 Cr. 
31:7) al igual que el papiro de Ahmes. 

250 ahos despues, en relation a la nueva teorfa de la esfericidad de la tierra, Heredoto 
dice: “No puedo menos de refr en este punto viendo cuantos describen hoy dfa sus globos terrestres, 
sin hacer reflexion alguna en lo que nos exponen; pfntanos la tierra redonda, ni mas ni menos que 
una bola sacada del torno; liacennos igual el Asia con la Europa” [2. 4.36]. 

Aunado a esto, en la secc. 4.3 hemos demostrado que a 10° se efectua la rotation digital 

de 184815 correspondiente a una position angular en el punto cardinal “este . Por lo tanto, 
el retroceso de la sombra del reloj de Ajaz. citado en el epfgrafe, u solamente en cuanto a su 
parte numerica”, es equivalente a: 

a) en el sistema de 370° para un dfa de 20 horas, de acuerdo con los relojes solares 
mostrados en las figuras 126, 127 

1"“ = ±dia 

370° ^ 37 

Uf—A}boras = jjghr = 0.540540540. ..hr = 54min 5.405405... seg. 

b) en el sistema de 360° 

10°=^ horas = 0.648648648.. .hr = 38.918918918... min. 

Es decir, el error en los calculos estimados al utilizar el sistema de 24 horas y 360°, es: 

40 min - 38.918918918... min = +1.08108108108... min (sexagesimales). 

Este error es debido a lo siguiente: 
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1) se asume que en el siglo Vlll a. de C. solamente existia el sistema de 360°; no consideran 
que a lo largo de la historia han existido otras graduaciones; por ejemplo desde el siglo XV 
hasta a principios del siglo XX el sistema de 400°, el cual se intento implantar en el tiempo de 
la revolution francesa, y trabajaron en ello los grandes matematicos franc.eses Joseph Louis 
Lagrange (1736-1813), Adrien Marie Legendre (1752-1833) y Francois Callet (1744-1798), 
quien publico unas tablas para ambos sistemas de subdivision. Aunque la tentativa no 
tuvo las suerte c[ue merecia, muchos instrumentos topograficos y nauticos tienen graduation 
centesimal [2, pag. 11] . 

2) no consideran que las frases: “ reloj de Acaz ” o la “graduation de Ajaz ” o “ en los 
grados de Acaz ”, implica que a lo menos existian dos graduaciones diferentes en los dfas de 
Acaz. 


3) no consideran que el numero pi verdadero es obtenido a traves del concepto de arco y 
que no es posible obtenerlo mediante la aplicacion de la trigonometria. 

La revista el Centenario (Madrid. 1892-1893) Tomo IV, pag. 344-347, en relacion a “el 
reloj de Acaz” en la exposition historico-europea, en 1547 escribe: 

”HIDRAVI 1CVM QVOD MIRABILIARTIFICIO IMITATVR HOROLOGIVM ACHAS 
IN QVO ESAIAS VMBRAM SOIIS RETRORSVM DVXIT DECEM GRADIBVS. QVARTO 
REGVM. 20. GA: ESA IE 38: C A: PARA: II:2:GA.32” 


En relacion al termino o a la palabra gradivus, el dios de la guerra, introducido a finales 
del siglo -Vlll o principios del -Vll, y que desaparecio como termino geometrico en el siglo 
XIX. Al respecto, A. Hislop, dice: 

"...Jo rnismo que Aden. Con esta clave como gufa, podemos deseifrar enseguida lo que hasta 
ahora liabia confundido grandemente a los mitologist.as, con respecto al nombre de Mars Quirinus 
como diferente de Mars Graivus. La K en Kir es lo que on hebreo o cald<-o se llama Koph, una 
letra diferente de Kape, y frecuentemente se pronuncia como Q. Por tanto, Quir-inns significa 
"perteneciente a la ciudad amurallada,” y se refiere a la seguridad que proporcionaban las ciudades 
encerradas por murallas. Por otra parte. Gradivus viene de “Grah,” “conflicto” y “divus,” "dios,” 
una forma diferente de Deus, que ya se lia demostrado que es un termino caldeo, y significa, por 
tanto, “el dios de la guerra.” Ambos tftulos responden exactamente a las caracterfsticas de Nimrod, 
como el gran constructor de la ciudad y el gran guerrero. y de que ambos caracteres distintivos se 
explican por los dos nombres mencionados, tenemos clara evidencia en FUSS, Antiguedades, cap. 
IV. p. 348: "Los romanos,” dice el, “adoraban dos fdolos de esa clase [es decir. dos dioses con el 
nombre de Marte], el uno llamado Quirinus, el guardian de la ciudad y de su paz; el otro, llamado 
Gradivus, avido de la guerra y de la matanza, cuyo templo estaba del otro lado de las murallas de 
la ciudad.” [8 ,nota D.pa.g. 450] 

Y Virgilio dice [43 libro III]: "revolvienclo en mi mente mil pensamientos, invocaba a las 
ninfas de las selvas y al padre Gradivo” (Gradivo: sobrenombre de Marte, muy usado). 

En relacion al termino grado, el libro [45, pay.558] dice: GRADOS: En heb. maMot, de 

til a " tt la, “subida”, “ascenso”, cf. lat. gradus; gr. bathmos, “grada” (asf LXX), “ascenso”. el 

termino aparece una vez en el NT (ITi 3.13), donde la palabra gr. significa “buena position” o 
“position honrosa” (cf. BA, NBE). Segrin Arndt, quiza estemos aqui ante un termino vinculado 
con los misterios, indicative de “un grado” en el viaje del alma hacia el cielo. J.D.D 


142 




El primer escritor que utlizo el nombre de geografia fue Eratostenes, que hacia el ano 230 
a. C. compuso en Alejandrfa un tratado de description geografica en el que se esbozan ya 
algunos conceptos de Cartografia fig. 144b. Sin embargo. Eratostenes todavfa no asienta en 
su mapa la palabra o el sfmbolo grado. 

A. Anfossi [2,pdg.ll\, al respecto y en referenda al siglo 11, dice: “en el aim ages to usa 

Ptolomeo la palabra jiOipOL (mera), que sig'nifica parte, division. Este vocablo fue traducido al 
arabe por daragali, y este, a su vez, fue vertido literalmente al latrn por scala, gradus (grada): he 
ahi el origen de la palabra grado”. 

La costumbre de usar el c.irculillo a manera de pseudo exponente para designar los grados 
sexagesimales, se remonta tambien a Ptolomeo, que usaba frecuentemente la abreviacion p° 
por fiotpai (mere), (’) para minutos y ( v ) para segundos. 

En resumen, se puede decir que la referenda etimologica mas antigua de la palabra grado 
se encuentra asentada en el libro de Isafas a finales del siglo VIII a. de C., y que no se 
encuentra como termino geometrico en los libros posteriores a la fundacion de la escuela de 
geografos en Mileto (siglo VI a. de C'.). Heredoto tampoco mendona este termino. El libro 
de Hecateo fue extraviado. Este termino fue secretamente usado durante nueve siglos, y 
forma parte de los misterios citados por Arndt. 

Por lo dicho en esta section y 4.3 en relation al reloj de Acaz, citado en el epfgrafe, y 
“refiriendome solamente a la parte numerica y gradual ”, se afirma lo siguiente: 

0.- El regreso de la sombra implicaba la redondez de la tierra. 

1.-E1 regreso de la sombra 10" del reloj de Acaz se cumple en un sistema gradual de 370", 
esto puede comprobarse a traves de las figuras 114 y 115, las males muestran las rotaciones 

digitales de 184815 en la segunda revolution de Cj 2321.0 y la construction de una matriz-digital 
(matriz A 4 ^ 4 ) con valor de determinante cero, en donde todos los elementos de la matriz 
(arcos o grados) pertenecen a los conjuntos N o Q. 

El regreso de 10" de la sombra se cumple simultaneamente en: ('me ,, C 12321 O) f ' 739260 • 
C 369630 en las posiciones angulares de: (75", 85°) y (175°, 185") fig. 121, las males son las 
mismas posiciones angulares en donde se abrio la matriz M -\53 fig. 74. 

2:- El numero pi= 333/106 esta directamente relacionado con la graduation del reloj- 

digital de Acaz, donde 1" =333. Es decir. el valor del numero pi y la partition correcta del 
cfrculo se confirman en la “sincronia digital del relo j de Acaz de 370". 

3. - Basandonos en el codigo de 1°, el sistema de 370" opero desde el siglo IX a.C. en los 
dfas de Tutankhamon - quien ya dijimos que tambien tiene codificado el numero pi en su 
silla fig. 95a,b - y probablemente empezo a extinguirse desde los dfas del rey Manases, hijo 
de Ezequfas, en el siglo VII a. C., quien introdujo los signos del zodiaco en la tribu de Juda 
[2 Re. 23:5]. Del libro de las Cronicas [2 Cr. 32:31] se desprende que el rey Ezequfas les 
enseno a los mensajeros de Babilonia (probablemente geometras) lo referente al prodigio del 
regreso de la sombra, y como consecuencia les enseno la graduacion del sistema de 370°. 

4. - Probablemente el reloj de Acaz era un obelisco concentrico a dos circunferencias, 
parecido al obelisco de Caligula fig. 125a: 

a) La circunferencia mayor Cr = 123210 mm = (7io22i337 secc. 4.3, la cual estaba dividida 

en 666 arcos y donde 9=5" = 1665 mm (R = 19610 mm = 111113r, didmetro = 2222267, 
1° = 333 mm) 
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fig. 125 B 


b) La circunferencia interior C r = 24642mm, la cual estaba dividida en 74 arcos y donde 

1=5° = 333 mm y 10° = 666 mm (r = 3922 mm y R = hr). 

La fig. 121 nos da una idea de los 10° en cada circunferencia: En Cr la sombra regresarla 

de 184815 a 181485, en la segunda revolucidn v en C r la sombra regresarla de 333 a 315. 
C r nos permite contar rapidamente el avance gradual de la sombra (a cada 5°), en cambio 
Cr nos da exactitud. Los mensajeros de los prlncipes de Babilonia no hubieran entencliclo la 
operation del reloj de sol, a menos que el rev Ezequlas les hubiese explicado la graduation 
oculta y las particiones ocultas. 

Podrla ser un obelisco, por lo signiente: 

Ezequias usa los siguientes slmbolos: el leon, la grulla, la golondrina y la paloma, lo que 
esta relacionado con slmbolos graduales, en un sistema de 370" fig. 123d, 124b,c secc. 3.4c. 
El obelisco de Ramses 11 presenta tres grullas en un solo laclo, hasta arriba fig. 0. La grulla 
y la golondrina son aves migratorias y "podrlan denotar “ tiempo ” y el futuro traslado del 
obelisco (como parte del tesoro) a Babilonia. como lo hizo Asurbanipal. De Egipto, Heredoto 
narra [2, 2.22]: “I jOs naturales son de color negro de puro tostados, que no falten de all! en todo el 
ano los milanos y las golondrinas, y que las grullas arrojadas de la Escitia por el rigor de la estacion 
acuden a aquel clima para tomar cuarteles de invierno”. 

Y Jeremias narra: "Ann la cigiiena en el cielo conoce su tiempo, y la tortola y la grulla y la 
golondrina guardan el tiempo de su venida” [Jer. 8:7a]. 

El obelisco contaba el inicio de los dias y el inicio de las noches. En las figuras 114, 115, 
116, 118 algunos extremos de los arcos distan un leon y muchos distan 10°. El leon muele a 
la serpiente y convierte un arm en un segmento de recta fig. 123d. 

4.4.1.1 Slmbolos graduales 

En la geometria antigua un grado era representado por diferentes codigos. los cuales se 
muestran en la figura 125B: 

La figura 125B-a: Es la paloma asiria fig. 92b. 

Las figuras 125B. b,c,d.e son extraidas de las figuras 94b, ec.(37) [13 pag. 151], 95a y 151. 
La figura 125B-b) tiene dos acepciones: 

i) Con el circulo entero representa un grado 

ii) Con la sombra del circulo representa a 333. 

De todos los codigos que representan a 1° en un sistema de 370°, el faraon Ramses 11 es 
el que expresa y plasma con mayor claridad este codigo, en: 
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a) figura 125B e extrafdo de la fig. 151 b) En la figura 99. 

De esto se conluve, que con un poco de conocimiento de esta geometrfa, c.ualquier estu- 
diante del siglo XXI puede interpretar y leer facilmente este codigo de 1° en un sistema de 
370°. Ver: El ojo de Homs y una rueda del carro de Marte, secc. 4.3.1 

4.4.1.2 La balanza, el cfrculo y la matriz. 

Despues de introducir el termino grado, Isaias menciona dos terminos geometricos como parte 
de la ciencia del siglo -Vlll: la balanza y el cfrculo. 

El papiro de Ahmes y la secc. 1.2 basados en el concepto de balanza nos muestran una 
forma diferente de resolver una ecuacion. En forma similar a los relieves asirios, egipcios y 
persas mostrados en las figuras: 89c, 90a, 96a,c, 144c. y la cubierta; Isafas hace referenda a 

Illy 333, y escribe: “ Como pastor apacentara su rebano; en su brazo llevara los corderos, y en 
su seno los llevara; pastoreara suavemente a las recien paridas. ^Quien midio las aguas con el hueco 
de su mano y los cielos con su palmo. con tres dedos junto el polvo de la tierra, y peso los montes 
con balanza y con pesas los collados?” [Is. 40:11-12, R.V. I960]. 

Esta narracion de Isaias es parecida a un fresco de la tumba No. 2 de Khabeket en el 
cual la diosa Nut tiene la tierra redonda entre sus manos con un Ankh en cada muneca [54, 
p.27 fig.l25Bf].El Ankh simboliza la Have geometrica de los misterios esotericos fig.95a y el 
seno (de 2 leones clomados pag.i) esconde a 2 tazas opuestas fig. 47b y una matriz ( ). 

El capftulo 40 es, en parte, una prueba geometrica y nos invita a componer 3 imagenes 
geometricas y a hacer semejanzas entre estas, o de estas. La primera es la imagen del cuerpo 
humano, la intermedia es la imagen de la balanza y la tercera es la imagen del cfrculo. 

cuerpo humano (braza-medida)^=>balanza (brazo)^=>- cfrculo (diametro). 

La imagen del cuerpo humano esta relacionada con el alfabeto del siglo -Vlll: corazon, 
carne, ojo O, boca Pe, seno S tronco-columna, brazos E(mano = I = palma de la mano, 

K = hueco de la mano, tres dedos ?). 

Nota 2: En relacion a la mano existen diferencias del alefato hebreo con otros alfabetos: 
en hebreo yacl significa palma de la mano y kaf significa hueco de la mano. Ivaf tambien 
hace referenda al hueco de la mano al beber en lugar de tazo o vaso, esto lo relaciona con 

un cuenco 111; en la misma forma en el egipcio el cesto Iv se relaciona con la periferia curva 
de un plato de una balanza fig. 97a. 

La imagen de la balanza esta relacionada con una ecuacion cubica fig. 125c. El numero 
de rafces es infinito y cada rafz contiene 3 cubos. Las rafces, asf como sus cubos, son positivas 
y negativas; las negativas al ser estimadas en la balanza son menos que nada o < 0, fig. 9,12. 

ti'onco (rafces) =corazon, 2 platos=2 miembros; plato izquierdo = 3 cubos = estabilidad 
= 3 pesos = 3 incognitas; plato derecho = medidas; rafz =monton= valor que balancea una 
ecuacion, ej. 3 3 + 7 3 + 0 3 = 370. Con las rafces ( bi-valentes o dobles y 000 ) o elementos del 
conjunto A ’ construimos una matriz ( ) con valor de determinante cero. 

La imagen del cfrculo esta relacionada con la naturaleza: C <;<;<; = la tierra (agua= M), 
hexagono, radio=cuerda=viento=ala =lado; diametro = demeter= alas de aguila, fig. 151. 

Una relacion del cuerpo humano y la balanza es mostrada, parcialmente, en la fig. 93a, 
95a. La relacion balanza y cfrculo es mostrada en el papiro de Ahmes fig. 83b. 

Si relacionamos el cuerpo humano y el cfrculo. la boca = Pe = 80 y a 80° se abrio la 
matriz ( ) en la graduacion de Acaz fig. 74, 75. 77. 
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-371 -370 -153 
-001 000 001 
153 370 371 


Nota 3: por cuanto la boca es el organo de la palabra y la respiration simboliza el poder 
del espfritu y la capacidad creadora, especialmente en el acto de “insuflar” el alma y la vida 
[54], observar en la fig. 90a: “la letra P como abanico de 7r” 

Este simbolismo nrimerico implica que el alfabeto es una clara evidencia del siglo -Vlll 
de que los geometras ya habfan abierto la matriz al asignarle a Pe el valor de 80; y que la 
rotacion de las imagenes de las letras en los alfabetos es una consecuencia del dominio en la 
rotacion digital y gradual, fig. 98f. Esta rotacion de las letras debio ser un acuerdo universal, 
y no es exclusivo de los griegos. Tambien implica que pi = ||| era codificado, en ese tiempo, 
con: 3 jorobas de camellos bactrianos (gufmel=3) y/o con los huesos de la palma de la mano 
fig. 95b, 90a. Por su parte los griegos dieron evidencia de la apertura de la matriz en la 
batalla de Salamina, en 480 a. C'., secc. 3.2.1.111.d. 

4.4.1.3 Medidas 

Isafas usaba el sistema decimal y el sistema de 370". y dice: "y diez yugadas de vina produciran 
un bato, y un homer de semilla producira un efa" [Is. 5:10] 

donde: 1 bato = 1 efa = 37 litros v 1 homer = 1 coro = 370 litros, secc. 4.5.2c! 

En secc. 3.4.4.1 se describieron algunas medidas usadas por Isafas: 
palmo = 0.222 m, palmo(Ezequiel) = 0.259 m, palmo menor = 0.074 m, dedo = 1.85 cm, 
cor del = 37m; ver fig. 54 

Podemos resumir esta section en temas geometricos extrafdos del libro de Isafas: 
cap. 17, 27.- Los obeliscos. 

cap. 30.- La sombra de Egipto y el tesoro del camello 
cap. 37.- El ejercito de 185 000 asirios 
cap. 38.- El reloj de sol (10°) 

cap. 39.- Los babilonios toman nota de la graduation de Acaz [2 Cr. 32:31] 
cap. 40.- La redondez de la tierra, la balanza y el palmo 
cap. 44.- El compas y la regia 

4.4.2 El tiempo en la geometrfa 


Ya hemos analizado C 199800 Y sus 200 particiones en sus primeras 5 revoluciones; asf como la 
precesion digital entre C\ - C§ y - C 4 ; la rotacion digital en arcos diametralmente opuestos 
en C 3 y las matrices con valor de determinante cero. 
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Tambien hemos analizado la rotation digital de 184815 en C 12 . 3210 , asi como los angulos 
correspondientes a estas rotaciones digitales y sus matrices con valor de determinante cero. 

Los perimetros de estas dos circunferencias ( C \99800 y C 123210 ) son multiplos de 10 y 333, 
lo cual hace posible utilizarlas como relojes digitales de 20 horas. Utilizando C 123210 es posible 
hacer una relacion 1-1 con una circunferencia de 370°, en donde 1° = 333. 

Sin embargo, para hacer evidente la operation de un reloj digital, ya sea mediante un 
obelisco u otro reloj de sol, es necesario establecer y conocer algunas definiciones relacionadas 
con un dia de 20 horas. A continuation haremos una introduction a esta parte de esta 
geometrfa 

El museo de relojeria Alberto Olvera Hernandez, de Zacatlan, Puebla, primera fabrica 
de relojes monument ales en America Latina, en su revista (o en su tema): “El hombre y la 
medicion del tiempo”, define [35]: “El tiempo es la duration de las cosas sujetas a movimiento. 
Es la magnitud fisica que permite ordenar los sucesos en secuencias, estableciendo un pasado, un 
presente y un futuro. Decia Albert Einstein, “ El Tiempo simplemente es lo que el reloj marca”. 

Tambien contesta la siguiente pregunta: £por que se divide el dia en 24 horas? Ninguna 
de las unidades de tiempo de que nos servimos hoy dia es natural; son amoldadas artificialmente 
o inclusive han sido lijadas arbitrariamente. El hombre las ha seleccionado de acuerdo con sus 
costumbres, tradiciones y prejuieios, tambien podfan haber resultado completamente distintas. Los 
romanos, por ejemplo, durante muclio tiempo dividieron el dia en 7 partes, y en el transcurso del 
siglo XIX, inclusive, llegaron a proponer la division del dia en 100 partes. Podriamos creer que la 
division del dia deberia s<t adaptada a la usual numeration decimal, a la relacion 1:10, sin duda es la 
secuencia numerica mas antigua, ya que el hombre, por naturaleza. la tenia disponible en sus manos 
y pies. Asi tambien es un hecho conocido que los egipcios, en el cuarto milenio antes de nuestra 
era, dividian el mes en tres decadas. Hay manera de discutir las ventajas del sistema decimal; £es 
mejor, es mas practico? t sando un sistema en base 10, al dividir en partes mas pequenas, solo 
tenemos a los divisores 2 y 5, en cambio, en la division entre doce se indica la ventaja de que 12 es 
divisible por 2,3,4 y 6. De esta forma, es como se definio en dividir el dia y la noche en doce partes, 
dandonos un total de 24 horas”. 

“Relojes de sol. El reloj de sol es un instrumento de medida del tiempo que se basa en la 
sombra producida por un marcador expuesto a la luz solar sobre una superficie plana. Un reloj de 
sol se compone de dos partes: ('1 gnomon y la superficie de lectura. El gnomon es el dispositivo 
que produce la sombra; por lo general se referia a un objeto perpendicular alargado cuya sombra 
era medida sobre una escala graduada para medir el paso del tiempo. La superficie de lectura esta 
marcada con las horas del dia”. 

En la fig. 126, se muestra una replica de un reloj de sol antiguo en donde la superficie 
de lectura esta marcado con las 10 horas de un medio dia (tornado de la citada revista, pag. 

ID). 

Estos relojes se emplearon desde antes de los tiempos de Herodoto [2,libro2 : 109]. En la 
fig. 127 se muestra un reloj de sol antiguo y original [7,pag.l27] 


4.4.2.1 LONGITUD Y TIEMPO 

A continuation definiremos la longitud y el tiempo utilizando C 199800 , la cual tambien se 
puede relational’ con el sistema de 370° (centesimal), en la cual el dia se divide en 20 horas 





Un rcloj tie sol, 


(1 hr.=18.50 grades ). la hora se divide en 100 minutos centesimales y el minuto se divide 
en 100 segundos centesimales; con el objetivo de utilizar el sistema decimal al 100%, y facilitar 
los calc.ulos aritmeticos, los cuales son mas complicados en el sistema sexagesimal, en dbnde 


desaparece la rotation digital. Es decir: 

1 dfa = 20 horas = 370°= 2,000 minutos = 200,000 segundos = C/gggon (50) 

1/2 dfa = 10 horas =185°= 1,000 minutos = 100,000 seg. =99900 fig. 128, 127,126 
1/10 dfa = 2 horas = 037°= 200 minutos = 19980 (51) 

1/20 dfa = 1 hora = 18.5°= 100 minutos = 10.000 segundos = 9990 (52) 

1/2000 dfa = 1 minuto = 0.185 = 100 segundos.= 99.9 

1/200 000 dfa = 1 segundo = 0.00185 c = 0.999 (53) 


La fig. 128 muestra la particion de 1/2 dfa en 10 horas, la cual se puede relacionar con la 
particion de un cfrculo en 10 partes iguales . Esta particion es la misma que se denoto como 
el conjunto G (multiplos de 037, secc. 1.4.1); v represents a los 10 puntos (cabezas de arco) 
en donde el sistema de 360 grados (multiplos de 36) es intersectado por el sistema de 370 . 

A continuation damos algunas definiciones: 

SEGUNDO: 1 segundo o segundo centesimal es una doscientasmilava parte del dfa. Un 
segundo, es el tiempo transcurrido entre dos puntos de la tierra situados en el Ecuador y en 
donde la sombra del sol avanza 200 metros 

MERIDIANO es un cfrculo maximo, fig. 129a que pasa por los polos de la Tierra y corta 
perpendicularmente al Ecuador. Cada punto o lugar de la Tierra tiene su meridiano. 
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fig. 129a 



fig. 128 


fig. 129b 


LONGITUD de un punto o lugar de la Tierra es la distancia de este punto al primer 
meridiano 

PRIMER MERIDIANO es el meridiano de un lugar escogido para referir a el todas las 
longitudes. El primer meridiano aceptado generalmente es el que pasa por Greenwich, cerca 
de Londres. La longitud se medira en grados centesimales, minutos centesimales y segundos 
centesimales. La longitud puede ser este u oeste, segun que el lugar de que se trate este 
situado al Este o al Oeste del primer meridiano. 

Un grado terrestre : considerando un pen'metro terrestre de 40000 km [24 p .34 y 7 p. 132], 
le corresponde a un grado 108.108108108... km = 108 Sjkm el cual es una sucesion digital 
fig. 129b 

Diametro terreste : Equivale a la sucesion digital 12732.732782732...km 

Radio terreste : Equivale a la sucesion digital 6366.366866866...km 

La razon por la cual se asumio ( V = 40000fcm es basada en la conferencia Diplomatica 
del Metro, celebrada el 1 de marzo de 1875 en Paris, en la que participaron representantes 
de 20 estados; y el Congreso cientffico celebrado en Paris en 1881 con el objeto de fijar las 
unidades mecanicas y fisicas. Tambien se considero que para Ct = 40000 existe rotacion 
digital, y es partible en 18. En especial, se considero que el metro corao medida de longitud 
esta fundado en la naturaleza y no en Cripton 86. 


4.4.3 Las rotaciones de la tierra 

En la seccion 4.1.3 rodamos ('(,<,c> y analizamos su comportamiento digital en las posiciones 
angulares: 75°, 85 ,175 ,195°, 285°, 295” figuras 106a-f. Como CUooookm, es una ampliacion 
be Cqqq para la sucesion digital A = 060.060060060.... = 60 ^ km] entonces es posible rodar 
numericamente el ecuador de la tierra Ct = 40000Arm, en las mismas posiciones angulares. 
Las figuras 130,131,132 y 133 muestran las medidas de los arcos en las mismas posiciones 
angulares citadas, asf como la rotacion digital correspondiente entre estos arcos. 
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La figura 134a muestra, entre otras cusas, la rotation digital en el intervalo [091000, 092000/cm) 
y en el intervalo [109000, llOOOOA'/n) correspondientes a la tercera revolution de Ct ■ Esto 
significa que existen 2000 km, equivalente al 5% del perfmetro de la tierra en el cual se verifica 
ffsicamente la rotation digital en forma continua. 

Verifique la rotation digital al rodar Ct en la segunda y tuarta revolution. 


4.5 Cambios en la geometria 


La geometria del arto hate su aparitidn y se desarrollo a partir de la fundation de la primer 
tiudad y la invention sumeria de la rueda. alrededor del 3500 a. de C. La primera unidad de 
medida inventada por el hombre fue el todo. El tapitulo 40 del libro de Ezequiel habla de la 
geometria del arto en el siglo VI a. de C. As! mismo, los relieves egiptios, en su mayorfa, y 
asirios muestran en abundantia la geometria del arto mediante sfmbolos y todigos. 

Despues que fue obtenido y usado el numero pi verdadero, esta geometria se perdid y fue 
sustituida, poto a poto, hasta la aparition o desarrollo de la trigonometrfa en el siglo 111 a. 
de C. La geometria del arto tonsideraba a la tirtunferentia tomo un arto ■ y trataba ton 
los numeros rationales que eran los unitos utilizados por el hombre. 

A tontinuatidn se muestra una lista que tontiene algunos tambios notables en la ge¬ 
ometria, y que estan dotumentados en la historia y en la arqueologia entre los siglos X al VI 
a. de C. 
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89000 km 91000 km 



111000 km 109000 km 


fig. 134a C 666 , C 1S g 8 QQ y C T (rev 3 ) 


4.5.1 Siglo X al VII a. de C. 

a) El rey Salomon y el sabio Hiram de Tiro construyen una semiesfera de bronce de 10 codos 
de diametro fig. 86a. 

b) Los reyes asirios usaban un trono que era simbolizado por la figura del marco de una 
puerta en forma similar a la actual letra griega tt fig. 87b, 89d, 90a. 

c) Los geometras antiguos (astrdnomos) analizaron y documentaron el eclipse de sol en 
el ano -763. Actualmente este eclipse es un punto de referenda para averiguar las fechas de 
los reinados mas antiguos en relation con la duration de los reinados registrados en la Lista 
de los Reyes Asirios. Eclipse de luna en -721. 

d) El terremoto: 

El rey Uzfas de Juda, reino aproximadamente entre el ano -785 al -734 y en los ultimos 
anos de su reinado se iniciaron los dfas de tumulto y alboroto. Uzfas fue leproso y vivio 
apartado de la gente. El transtorno del terremoto en los dfas de LIzfas es una evidencia que 
separa “ dos edades”, citadas en Amos 1:1. 

Velikovsky, se inclina a decir que el terremoto sucedio en el ano -747. El libro de Amos 
fue escrito dos anos antes del terremoto. Amos en su perspectiva de astronomo habla del 
termino “gradas en el cielo" [Amos 9:6] como precesora del termino “grades ", el cual utilizo 
su hijo Isafas en un periodo de 20 a 35 anos despues. Sin embargo, el termino grado aparecio 
anos antes, en el reinado de Acaz. Por los dfas de Uzfas aparece Marte, el dios de la guerra, 
a eg lien los romanos al final de los dfas de Rdmulo llamaron Gradivus y que Homero llama 
Ares. 

e) El alfabeto y 10 meses: 

En el siglo -Vlll los geometras ya dominaban los conceptos de: un grado, balanza y la 
apertura de la matriz del c.frculo. Esto esta reflejado en la rotacion de las imagenes de las 
letras del alfabeto. A las letras se les asigno un numero, a P se le did el valor de 80. pues a 
80° se abrid la matriz. 



Plutarco declara que en los dfas de Romulo se contaban los meses desordenadamente y sin 
ninguna regia, e irregulares fueron la fijacion de los meses y reconocieron algunos meses de 35 
dfas y algunos demas dfas, y que Numa, sucesor de Romulo, c.orrigio las irregularidades del 
calendario y cambio el orden de los meses. Y dice: “puede ser una prueba de que los Romanos 
solo hacfan el ano de diez meses y no de doce, el nombre mismo del mes ultimo; porque aim hoy le 
Hainan diciembre” [44, Numa XVIII y XIX], 

En Egipto en el siglo -VIII fue hecho el calendario de reformas en el tiempo del faraon 
Osorkon II de la dinastfa Libia [22, 355] 

f) El zodiaco: en orden cronologico: 

I. -Velikovsky dice: "no solamente el aho fue dividido en menos de 12 meses, tambien el zodiaco, 
o la senda del sol y la luna atravesando el firmamento, el actual tiene 12 signos, en otro tiempo tuvo 
1 1 y en otro tiempo tuvo 10 signos. I n zodiaco de menos de 12 signos fue usado por los astrologos 
de Babilonia, la antigua Grecia y otros pueblos” [22:346, siglo- VIII] 

II. - Aparece el Zoroastro, aprox. ano -700. 

III. - El libro de los Reyes [2 Re. 23:5-6. siglo -Vll] dice: “y quit 6 a los sacerdotes idolatras.... 
los que quemaban incienso a llaal. al sol y a la luna, y a los signos del zodiaco, y a todo el ejercito 
de los cielos. Ilizo tambien sacar la imagen de Asera fuera de la casa de Jehova” 

IV. - Herecloto [2, 2.109, siglo -V] dice: "nacida de tales principios en Egipto la geometrfa, 
creo pasarfa despues a Grecia, conjetura que no extrana, pues que los griegos aprendieron de los 
babilonios el reloj, el gnomon y el repartimiento civil de las 12 boras del dfa”. Cont. en secc. 
5.2.2.1 

g) Son usados los relojes solares divididos en 10 partes fig. 127 [7, pap. 127] 

h) Las principales meclidas de longitud eran el codo y el cordel (37 metros) 

i) Muere un ejercito de 185000 asirios del rey Senarequib [Isa/.as 37 : 36] . En forma clara 
se utiliza el sistema de 370° en la guerra. 

j) Regresa la sombra 10 grados en el reloj del rey Acaz, y aparece el termino grado en 
relation a un cfrculo y aparecen los sfmbolos de una paloma y un lebn en el relato. El 
termino grado desaparece, por lo menos durante ocho siglos. en los libros de esos tiempos. 
Los babilonios toman nota de la graduacion del reloj de Acaz y de su particion [2 Cr. 32 : 31] 

4.5.2 Siglo VII al VI a. de C. 

a) A principios del siglo -Vll se inicia la teorfa de la esfericidad de la tierra. 250 anos despues 
Heredoto no lo cree [2.4.36]. Los cambios en el calendario de la India y en China fueron 
efectuados en el siglo VII donde los 10 meses fueron suplantados por 12 meses [22, 355] 

El rey Gyges de Lidia, segun Herodoto, ofrenda en el santuario de Delfos seis cuencos 
grandes de oro macizo del peso de 30 talentos. Esto hace referenda al talento ligero de 30 
kg. fig. 41 y secc. 2.4.1 

El rey matematico Asurbanipal funda la primer biblioteca de la historia, en Nfnive, y 
continria con la geometrfa de Assurnasfrpal 11 grabando en sus relieves: Dos leones (60 grados 

sexagesimals), una palmera (equi valent e a 111, arco correspondiente a dos leones fig. 86d), 

tres flechas j'j j (111 = el poderoso arco de Ishtar); v mezcla el sistema de 360° y el sistema de 
370° . Es probable qile Asurbanipal fue el primero en trasladar grandes obeliscos a grandes 
distancias pues de este se registra en [38, p.71] lo siguiente: “ En mi segunda eampana me 



dirigi liacia Egipto y Etiopia.... y llegue hasta Ni. su fortaleza....Con mis manos capture esta ciudad 
(Tebas) por entero, con la ayuda de Asur y de Ishtar. AIK encontre plata, oro, piedras preciosas,.... 
y mujeres y dos grandes obeliscos... que estaban junto a las puertas del templo, todo lo cual quite 
de su sitio y me lo lleve a Asiria”. Tambien es probable que haya sido de los primeros escribas 
que descifro algunos codigos egipcios, antes que el fiances Champollion. Basado en esto, 
anteriormente asumimos que 80 anos despues Nabucodonosor pudo haber transportado el 
reloj de sol del rey Acaz ' L un obelisco ? a Babilonia, p.144. 

b) Neco 11 - Cartografia: 

El faraon Neco II anno unas flotas de trirremes tanto en el mediterraneo como en el mar Rojo, 
al tiempo que intentaba enlazar el Nilo y el mar Rojo mediente un canal. En este siglo V a. de 
C. esa ruta maritima iba a adquirir una importancia internacional. Hay pruebas de una posterior 
persecucion de la memoria de Neco, lo quo podria explicar el escaso nrimero de monumentos que 
llevan su nombre [12, pag. 50 — 51] . Heredoto habla de los terminos longitud y latitud, los 
cuales nacieron por los dfas de Neco, y afirma que la tierra fue dividida por los dfas de Neco, 
y dice: "Y siendo asi, mucho me maravillo de aquellos que asi dividieron el orbe, alindandolo en 
ties partes: Libia, Asia y Europa siendo no corta la desigualdad y diferencia entre ellas; pues la 
Europa, en longitud, Race ventaja a las dos juntas, pero en latitud no me parece que merezca ser 
comparada con ninguna de ellas. La Libia se present a a los ojos en verdad como rodeada de mar, 
menos por aquel trecho donde linda con el Asia. Este descubrimiento se debe a Neco, rey de Egipto, 
que fue el primero, a lo que yo sepa, en mandar hacer la averiguacion, pues habiendo alzado mano 
de aquel canal que empezo a abrir desde el Nilo hast a el seno Arabigo despacho en unas naves a 
ciertos fenicios, dandoles que volviesen por las columnas de Hercules al mar Boreal o Mediterraneo 
hasta llegar al Egipto”. [2. libro 4, cap. 42]. 

La fig. 1341j muestra el raapa de Herodoto 150 anos despues de Neco. Durante los 700 
anos posteriores a Neco poco se sabe de los adelantos de la cartografia, a pesar de que 
Herodoto afirma que la tierra ya habia sido dividida geometricamente. En el siglo 11 en 
los dfas de Marino de Tiro y Ptolomeo se dibujo por primera vez las lineas de longitud y 
latitud en grados sexagesimales en el mapamundi y se emplea por primera vez el sistema 
de proyeccion. Durante estos 700 anos (v 200 anos atras) el termino grado, asi como su 
simbolismo, se transmitio en forma oculta. Hecateo de Mileto, perteneciente a la escuela 
Jonica de gedgrafos f'undada por T. de Mileto y Anaximandro, escribid 50 anos antes de 
Herodoto y tambien negd la esfericidad de la tierra, su libro se extravid. 

La fig. 151 muestra a Maat la diosa de la verdad y de la justicia, representada por 
Nefertari la esposa de Ramses 11. El ala izquierda tiene 037 plumas y con los brazaletes 
simetricos se forma el 212. Tambien presenta el simbolo de un angulo y un ganso con un 
cfrculo rojo sobre su lomo, el cual es el cbdigo de un grado en un sistema de 370" fig. 125Be. 
Si atendemos a la cronologia convencional el termino “un grado” no es correspondiente al 
siglo XIII a.C. y va mas de acuerdo a la cronologia de Velikovsky. 

Por su parte el libro de Ezequiel hace referenda a Egipto como un aguila y dice: "Habia 
tambien otra aguila, de grandes alas y muchas plumas; y he aqui que esta vid junto cerca de ella 
sus calces, y extendio hacia ella sus ramas, para ser regada por ella por los surcos de su plantio” 

[Ez. 17:7] y lo ubica en el ano 594 a. C. 
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-Ierodoto, hacia 450 A. j., abandona la tesis de Hecateo, que considerab 
1 mundo como un disco cnvuelto por el oceano. Para el gran historiado 
rriego, la forma y la extension de los continentes son desconocidas 



fig 134b 

La fig. 94e muestra tambien a Maat la diosa de la verdad, y el numero pi codificado. 
Entonces el dicho de Velikovsky, quien afirma en su libro Ramses 11 and his time, que Ramses 
11 es el mismo farabn Neco (fig. 134c), puede ser apoyado: Por el dicho de Ezecjuiel quien 
describe a Egipto cumo una gran aguila. cerca de los dias de Neco [Ez. 17:7] y por el relieve 
en donde se muestra a Nefertari, con alas de aguila y con el cbdigo o sfmbolo geometrico de 
un grado fig. 151. Esto implica que en los dfas de Neco ya se conocia el valor de pi y la 
particion correcta de un cfrculo en 370 partes. 

c) Aparece codificado el numero pi en el obelisco de Ramses II. 

d) El libro de Ezequiel en su capftulo 40 repite 17 veces la palabra arco; lo cual implica el 
dominio del arco en la geometna tres siglos antes que fuera desarrollada la trigonometrfa, 
la cual sirvio a Arqufmedes para calendar una buena aproximacion de pi. 

Ezequiel dice que el espfritu (sinonimo perfecto de esencia) de una rueda © o circunferencia 
es la misma rueda [Ez. 1:20-21] y escribe: “Hacia donde el espfritu les movfa que anduviesen, 
andaban; hacia donde les movfa el espfritu que anduviesen, las ruedas tambien se levantaban tras 
ellos; porque el espfritu de los seres vivientes estaba en las ruedas”. 

Apbyese en la cubierta y fig. 86e 

Esta era la forma natural de pensar y razonar de los geometras hasta el inicio del siglo 
VI a. C. (en los dfas de Neco 11), antes que la geometna fuese adulterada, y que concuerda 
con los dichos de Heredoto y Pausanias en secc. 2.4.1; y que tambien concuerda con una 
definicion antigua de diametro dada en secc. 3.1.2 y con las formulas mostradas para algunas 
figuras geometricas en fig. 148a,b. Obviamente, esta forma de pensar se contrapone con las 
definiciones actuales de una circunferencia, por ejemplo, la dada en secc. 1.3.1b 

A principios del siglo VI a. de C. se iniciaron los cambios sustantivos en el sistema de 
pesas y medidas. A1 respecto, el libro [45, pag. 1072] dice : “Las reformas metrologicas de 
Ezequiel inclufan la redefinicion de la mina, estableciendola en 60 siclos (45.12,TM, 20+25+15). 
Asf, la nueva mina lieb. de 20 (geras) x 60 (siclos) mantuvo invariable el valor de la mina en 
relaeion con la de Babilonia, que comprendfa 24 (girii) x 50 (siqlu) = 1200 geras”. 
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Fig. 134c Tabla Sincronica 

Un siglo antes la frase "treinta talentos de oro ” era comunmente relacionada con ofren- 
das y tributos (viene de 2.4.1). Haciendo referenda a 15 anus antes de Gyges, el libro 
[45 pdg. 1072] , dice: "los treinta talentos de oro pagados por Ezequfas corno tributo (2R.18.14) se 
corresponden con la cantidad que Senarequib dice haber recibido (Anales), lo cual indica cpie en esa 
epoca se usaba un talento similar en Juda y Asiria. Este poclrfa ser el talento “ligero” de unos 30 
kg, ya que las pesas babilonicas en forma de pato de este valor varfan entre 29.76 y 30.27 kg. Una 
pequena encontrada en Tell Beit Mirsirn ( 1565 g) se ha interpretado como este talento de 30.43 kg 
o, mas probablemente, de 28.53 kg (e.d 8 minas de 570,6 g—8 x 50 siclos de 11.41 g; vease inf.) 
Otras pesas babilonicas indican que tambien se usaba un talento “pesado” o de norma doble; los 
que se han pesado varfan entre 58.68 y 59.82 kg, e.d. alrededor de 60 kg’.Ver 3.4.4.1 y fig. 40,41. 

Ezequiel cap. 45 cita algunas medidas: El efa era una medida basica de capacidad para 
aridos equivalente a unos 37 litres y era equivalents al bato medida para lfquidos equivalente 
a 37 litres. El coro medida de aridos equivalente al homer , alrededor de 370 litres; ocasion- 
almente se menciona tambien como medida de lfquidos [7, p.279, 102, 186]. En una balanza 
digital fig. 54, del tiempo de: Ezequiel, Neco II, Nabucodonosor, Solon de Atenas y Tales 
de Mileto; el bato es diametralmente opuesto al coro y el efa es diametralmente opuesto al 
homer. Esto implica que el cambio al Sistema de Pesas, Medidas y Monedas fue posterior. 


e) Babilonia 








En el siglo -VI, segiin el libro de Daniel, la astrologfa era sostenida por el Estado ba- 
bilonico. Estos astrologos judiciaries continuaron transmitiendo el zodiaco a los egipcios y 
griegos, y como consecuencia el sistema sexagesimal [2, 2.109]. Sin embargo, los babilonios 
tambien usaban el sistema decimal; y esta registrado que 150 anos antes el rey Ezequfas les 
mostro a los mensajeros de Merodac -baladan los tesoros y el reloj de sol, y como consecuencia 
la graduation de Acaz (370°). 

En el lenguaje simbolico el libro de Isafas hace referenda al reino de Babilonia, y le llama 
“leviatan serpiente tortuosa”, que represents al zigzagueante Eufrates o al rey de Babilonia 
[Is. 27 : 1]. Despues de la toma de Tiro en -572, la devastation de Egipto por parte de 
Nabucodonosor lo sit.iia en los anos [-572, -562] en el ano 37 del reinado de Nabucodonosor. 
Todo indica que el faraon reinante fue Amasis o Ahmes [-568, -526]. En estos dfas empezo la 
decadencia de 40 anos para los egipcios, mientras empezaba el arribo de los griegos los cuales 
eran beneficiados por Amasis. 

La fig. 152 es un relieve del palacio del rey Nabucodonosor II 604-562 a.C., quien peleo 
contra el faraon Neco en Carquemis - en forma similar a la fig. 153 -, muestra: 4 secciones, 
4 palmeras, 4 secciones de frutos, 3 secciones de ganchos 333, 3 leones, etc. Cada palmera 
tiene coclificado 3 veces el numero 111 y para subir a la palmera para cortar su fruto es 
necesario subirse a 2 leones sexagesimales ( 2 leones tiene como arco correspondiente a 1 
palmera) y sumar 3 veces 111, es decir 333. de donde 1 fruto = 1 ovalo (fig. 72) = 333 = 1". 
El relieve a traves del signo zodiacal “un leon , en su tiempo. indujo a razonar en un sistema 
sexagesimal mediante una aparente rectitud de 90° y las 24 horas de un dla. La palmera 
simbolizaba la rectitud, y “en oculto K= 111 fig. 95e. Los frutos de una palmera forman 

una balanza C'iggg y son unidos por tres veces ties ganchos=999. donde 999 hace la inversion 
y la rotation digital en Cjggg. Las 4 secciones suman 7992 que es la inversion digital de los 
tres leones 29970. La cola del leon es igual a un baculo y es la inversion digital del leon. 

f) Tales de Mileto y Anaximandro. 

En el siglo -VI, T. de Mileto, despues de estudiar los misterios egipcios fundo la escuela 
jonica. Se le atribuye el primer teorema geometrico que dice: “la surrm de los tres angulos de 
un triangulo es 'igual a dos rectos, osea 18CP Segun Heredoto, Denina Carlo y J. Pirenne, 
T. de Mileto fue el ingeniero militar del rey Creso, de Lidia (fig. 134c cronologfa), quien 
perdio la batalla en contra del rey Giro de Persia, contando con un ejercito conformado por 
combatientes de 12 pueblos forman do un total de 360000 combatientes. T. de Mileto fue 
uno de los “ siete sabios de Grecia v represents los comienzos de la geometrfa como ciencia 
rational. Continria en secc. 5.2.2 

Se dice que Anaximandro publico el primer tratado de geograffa. Se le atribuye la in¬ 
troduction: del reloj de sol (de 12 horas) en Grecia y la cartograffa. En estos dfas, segiin 
J. Pirenne [6 p.115] “comparando entre sf las conclusiones a que habfan llegado el pensamiento 
egipcio y el babilonico, creo Grecia la logica, de la cual salieron a un mismo tiempo la lilosolfa y el 
rnetodo cientffico que habfan de sustituir a la teologfa y el empirismo de las civilizaciones arcaicas. El 
extraordinario talento literario de los griegos, su nueva notion de la medida, que introdujeron....”. 

Es sabido que Neco II (610-? a.C.) fue el primero que concibio la idea de circunnavegar 
a Africa y en sus dfas las longitudes y latitudes se median en dfas de navegacion. El libro 
[52, ft 18] dice: “Ell torno al aho 100, Marino de Tiro dibujo por primera vez las lfneas de longitud 
y latitud. lo que supuso un considerable adelanto para la ciencia cartografica”. Una nota de la 
Eneida, dice: “ El dios flechador o Apolo habfa nacido en Delos de Latona y Jupiter.Segiin la 
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leyenda, Delos surgio de las aguas por un golpe del tridente de Neptuno; habiendo estado fiotando 
hast a que Apolo la fijo”. Heredoto la asemeja con la Isla Quemmis [2.156] . A. Hislop [8, p.142] 
dice: "Que el dios-sol Apolo liabia sido conocido con el nombre de Lat, puede inferirse del nombre 
griego de su madre y esposa Leto, o en dorio, Lato, que es solo el femenino de Lat. El nombre 
romano Latona confirma esto”. Esto es una clara evidencia que el mismo termino geometrico 
“latitud”, esta en oculto, y como consecuencia el termino “grado”. 

g) El alfabeto en Grecia: “En el sig'lo IX a. de C., los navegantes fenicios llevaron el alfabeto 
a Grecia, donde sufrio inevitables transformaciones. A1 principio bubo gran anarqufa alfabetica 
porque cada ciudad modified el alfabeto fenicio a su antojo. Asi se forman cuatro grandes grupos, 
pero pronto se adopto, como alfabeto general, el alfabeto de la ciudad de Mileto” [31,pag.29] . En 
forma similar al siglo -Vlll secc. 4.4.1.2 y 4.5.le. en la region de Jonia se desarrollo un sistema 
de numeracidn en el que cada letra representa un numero, por lo cual los valores numericos 
del alfabeto griego corresponden al sistema de numeracidn Jonico, el cual fue adoptado por 
Atenas en el ano 403 a. de C. En el griego clasico (Jonio) la letra P ya se representaba con 
el sfmbolo del marco de una puerta y valia 80. 

4.5.2.1 

Como una nota adicional o una hipotesis se llega a la siguiente conclusion: Se atribuye 
al escriba Ahmes el escribir el papiro de Ahmes en el siglo XVII a.C., sin embargo, el papiro 

muestra una geometria relacionada con el concepto de balanza, 111, el sistema de 370 e 
inversion digital en arcos cliametralmente opuestos, y considera al circulo de perfmetro n 
como una unidad, de donde se extraen las particiones para efectuar las operaciones con los 
numeros racionales. Existe la posibilidad de que este Ahmes sea el mismo rey saita Amasis el 
helenofilo quien vivid en el siglo VI a. C'., quien segun Heredoto [2, libro 3, 14-16] despues 
de muerto Amasis, los persas ejecutaron a 2001 mancebos principales y el cuerpo del rey fue 
cambiado por el cuerpo de cierto egipcio de su misma edad. 

Amasis dista 10-28 anos despues de Neco II, y en sus dfas las relaciones entre las cortes 
de Grecia, Sardes y Sais eran constantes, y fue contemporaneo de T. de Mileto en Egipto. 

La hipotesis es basada en lo siguiente: 

I) Amasis tambien se escribe Ahmes [22, cap 7, p. 112] 

II) Ill o 111 aparecen en el papiro de Ahmes y en el obelisco de Ramses II (Neco II 
en el siglo VI a. de C.) el cual ya se ha dicho que contiene el valor de pi. Sin embargo, 

no parece posible que los egipcios despues de conocer 111 y relacionarlo con una balanza 
fig. 135b hayan tardado mil anos en conocer pi. 

III) El periodo de este rey “amigo de los griegos'' se desarrollo en una epoca culminante 
en la geometria egipcia-griega. Este rey tuvo tratados de alianza con el rey Creso de Lidia y 
probablemente conocia a T. de Mileto [2. libro 1, cap. 75, 77] maestro de Pitagoras. 

La fig. 134d muestra en escritura jeroglifica los nombres de algunos faraones. El cartucho 
del rey Amasis contiene: el codigo del compas de tres puntas abajo del sfmbolo de un arco; 
y un punto en el centro de una circunferencia. Segun el libro [12. p. 36-37] esta cronologia 
es exacta y segura a partir de Psammetico 1, 664-610 a. C. Y tambien, dice: "Hay pmebas 
de una posterior persecucion de la memoria de Neco, lo que podria explicar el escaso numero de 
monumentos que llevan su nombre”. 




ESCRITURA JEROGLiFICA DE LOS NQMBRES PE ALGUNOS FARACNES 


Akh oaten 
(Am&Tofis IV] 


Ame'trfis III 


jihfTBSiS 


Hasftepsir. 


PsiKenoes l 


Ramses IX 


Taiarqa 


PsaniijptKO i 


Stoshenc l 


\^Z X-Z ZZZ 

Ptokneo ' Sots' Ptdoir-eolV Wopittr Rtolareo fcf Metes 


f4ectrel>'D 


fig 134d 


IV) El sfmbolo geometrico de la balanza relacionado con la rueda ©, fH, tres cledos, 
aparecen en algunos relieves y narraciones del siglo -Vlll y -VII. El sfmbolo: 

n n n 

1111111 aparecen sus parecidos en los mnros del templo de Medinet Habu, en el 

siglo -VI, en donde los egipcios muestran en forma plena su sistema de numeracion, e incluye 
los seis platos en Cqqq y la semibalanza del papiro de Ahmes (10 p.69, fig.l34e) 

V) En los dfas de T. de Mileto, en Grecia, se inicia la geometrfa como ciencia racional. 

Decadas desjjues, en el siglo -V, se dice que los pitagoricos descubrieron los mimeros in- 
conmensurables. Probablemente desde estos dfas se inicio el proceso de desconfignrar y 
computar y calcular a pi como un numero irracional. Para esto era necesario inventar los 
radicales, asf como sus operaciones aritmeticas (tiempo de Euclides) secc. 5.2.1c y desarrollar 
la trigonometrfa. Esto tardo casi 2 siglos, pocas decadas despues de la conquista de Alejandro 
de Macedonia. Sin embargo, la no existencia de computadoras pospusieron varies siglos la 
obtencion del numero 3.1415926535897932384. 

VI) A finales del siglo -VI se empiezan a acunar las monedas de oro persa llamadas daricos, 
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fig. 134e 
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en las cuales se codifico la geometrfa antigua basada en el arco, algunas de estas muestran 
a un arquero con ||| a su espalda y un arco — en su mano izquierda fig. 144c. 

Vll) El papiro de Ahmes nos conduce a la siguiente conclusion: La version de A. Anfossi 
es un codigo y esta basado en una balanza y nos conduce a un pi rational 333/106 fig. 47a, 
35b 


4.5.3 Pi y conclusiones 

En la secc. 2.2 se desarrollo el calculo pi utilizando los divisores de las rafces principales de 

la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz\ y el c.oncepto de vecindad o entorno; y en la secc. 2.4 se 
materialize el numero pi en los platos de un hexagono regular inscrito en C'eee- 

En la section 2.4.2 se muestran las semejanzas y diferencias entre los numeros: Pi, 7r y 
7 T q con la intention de clemostrar que ir q = 333/106 es el mismo pi verdadero usado por los 
geometras antiguos. 

En la section 3.2.1 se analizo la fig. 83a la cual muestra el papiro de Ahmes y se concluyo: 
Que la incognita a que hace referenda el papiro es la cuerda correspondiente a un lado de un 
hexagono regular inscrito en una circunferencia ( eee- 

En las figuras 83b y 47a se muestra la equivalencia entre el papiro de Ahmes y el calculo 
de pi. 

En la secc. 3.4c se decodifico la paloma asiria sobre un monte como sfmbolo de pi 
En la section 3.4.3 se estudio el obelisco de Ramses 11 y se utilize la fig. 94a que es una 
“ vista hacia el rio Nilo ” para analizar el numero codificado mostrado en las figuras 94b, 94c 
y ec. (37). En la section 3.4.3.1 se analizo la fig. 95b que representa a la imagen del numero 
codificado. 

En la section 4.1.3.1 se utilizo el numero pi, implfcito en la rotation digital a 1° y la 
transmision digital a 1000°, en C(m- En las secciones 4.2 y 4.3 se utilizo el numero pi y se 
obtuvieron matrices - en C/99300 y 6/2.3210 ~ con valor de determinants cero. 

Para poner fin a este asunto, en una forma clara y con pruebas indudables - para un 
hombre ejercitado en la geometria - se muestra la fig. 135a: La cual es una section extrafda 
de la fig. 0 y fig. 98a, la cual es una “ vista desde la avenida de las esfinges fig. 98c” y 
clonde se observa en el obelisco: a la altura de la interseccion del templo de Luxor y las 

nubes, el numero rational - cociente de dos arcos codificados ^4 = 4a4 _ y su relation con: 

111 

El codigo de una balanza, el codigo del ganso (333), el sfmbolo de Heliopolis, el codigo ^411 

(106), el codigo de un grado fig. 125Bb y el codigo de los cuencos representando una ofrenda 
( similar a los relieves asirios citados en Babilon & Nfnive [9, note 236, cap.XXVI] ). En la 
intersection se encuentra una serpiente. 

Refiriendonos especfficamente al codigo de un ganso secc. 3.4b, el libro [8 p. 166], dice: 
“el significado simbolico de la ofrenda del ganso es digno de tenerse en cuenta. “El ganso”, dice 
Wilkinson, “significaba en los jeroglfficos un nino o un hijo,” y Horapolo dice (i, 53, p. 276), “Se 
escogio para representar un hijo, por el amor a sus polluelos, al estar siempre dispuesto a entregarse 
al cazador, con el fin de salvaguardarlos, razon por la cual los eg'ipcios creyeron justo venerar este 
animal.” -WILKINSON, Los egipcios, vol. V. p. 227.” 
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Si hacemos una igualdad entre: el papiro de Ahmes fig. 88a; el calculo de pi utilizando el 
calculo infinitesimal y el concepto de entorno fig. 47a; y el obelisco de Ramses 11 fig. 135a; 
obtenemos la figura 135b que mnestra dicha igualdad. 

Por esto se concluye: 

a) en forma matematica y b) con los relieves egipcios citados. lo siguiente: 

El verdadero numero pi es equivalente a 333/106 al cual le llamamos en este libro y 
este numero esta codificado en el obelisco de Ramses 11. El libro [7, p. 991] dice: "la cronologla 
convencional situa a Ramses 11 alrededor del 1299 y 1232 a. C. Esta cronologla, sin embargo, basada 
en datos muy fragmentarios e identificaciones inseguras, se ha asentado solo por inercia. Velikovsky 
lo situa, en base a cruciales evidencias, en la epoca de los reyes de Juda y de la calda de Jerusalem 
(609-569 a. C.), identificandolo con el faraon Neco 11 

El obelisco proviene de Bet-semes (On, Heliopolis, Aven). Este numero es obtenido en un 
sistema de 370 dentro de la geometna del arco; y su codigo, o este mismo codigo permanece 
por lo menos hasta el siglo IV a. C'., en un relieve del faraon Nectanebo 11. El codigo o 
numero fue inducido en Egipto a traves de las ofrendas y ritos a Osiris. 

Segun Herodoto, Psametico 11 fue hijo de Neco 11 quien hablo una vez de boca de Dios en el 
Campo de Meggido [2, libro 11. 159 y 2 Cr.35:22], Un obelisco de granito rojo de Heliopolis de 
Psametico 11 (595-589 a.C.) esta actualmente erigido en Plaza Montecitorio en Roma, antes 
colocado en Campus Martins. La figura 135c es una medalla que muestra el obelisco menor 
de Ramses 11. fig. 98a, el oriental, en tierra francesa [15, p. 26]. 

Esta medalla nos hace suponer que el numero pi=||| fue utilizado por algunos geometras, 
por lo menos, desde los dfas de Adriaan Anthoniszoon en 1583 (12, A history of tt p. 170) 
hasta 1836 con el sistema frances de 400'. 
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Mcdalla de bronce conmemorativa 
de la ereccion del obelisco de Luxor 
(vease p. 109) eti la plaza de la 
Concordia, Paris, 25 de octubrc de 
1836. la inscripcion ofrccc deialles 
de las dimens iones y peso del 
obelisco y de su reereccion 


fig. 135c 





PROBLEMAS PROPUESTOS: 

1. a) Ruede C'eee y dibuje las revoluciones: 2, 51, 230, 333, 500 en forma similar a las 
figuras 106a-f. 

b) Continue el trazado de las figuras 106g,h y verifique en las tres circunferencias 
siguientes la rotacion digital en arcos diametralmente opuestos. 

2. Rote los dfgitos de los 35 arcos principales y obtenga 1000 arcos multiplos de 999 y 
agrupelos hasta obtener la figura 108 (tabla de rotaciones) 

3. Establecer una c.orrespondencia 1-1 en Cj — C§ en Cpiroson y efectuar la precesion digital 

entre los arcos obtenidos de rotar eio = 022977 

4. Establecer una correspondencia uno-a-uno en C\ — C 5 en Cjoosoo y efectuar la precesion 
digital entre los arcos obtenidos de rotar e 19 = 114885.Verifique que esto tanrbien se cumple 
en C r 232 io utilizando como apoyo las figuras 113 y 114 

5. ^Por que no se efectua la precesion digital en 118548, 145188, 148185, 148518, 181485, 
185148, 185481,188145 en CWoo? 

6 . Continue la figura 107 y dibuje la revolution: sexta, septima, octava, novena y dec.ima 
y verifica si hay continuidad de la precesion digital en C§ — C\q y C\ — Cg, y la rotacion digital 
en arcos diametralmente opuestos en ( 3 ^Es correcto decir que en 990 particiones (multiplos 
de 999) se cumple la precesion digital y la rotacion digital en arcos diametralmente opuestos? 

7. Utilice la figura 121 y efectue la rotation digital de 369630 en C 369630 y construye una 
matriz G de 4x4 con valor de determinante cero. Obtenga las 16 graduaciones de los arcos. 

8 . Termina la fig. 120 y construye una matriz de 3x3 o 4x4 con las figuras 119 y 120. 

9. Dibuja Cj 2.32 10 y los arcos correspondientes a: 75°, 80°, 85°, 111 ? 175°, 185°, 195°, 
285°, 290°, 295°. Muestre los resultados en SNB 7 , y verifica la rotacion digital del numero 
153. 

10. Verifica si la rotacion digital de 184815 es una transformation lineal. 
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Capitulo 5 : 


LAS GEOMETRIAS 


Las evidencias mas c.laras del uso del sistema de 370° han quedado registradas en: a) el 
alfabeto al asignarle a P el valor de 80, secc. 3.2 b) el uso de las medidas antiguas (multiplos 
y submultiplos de 37) c) por el numero de 185000 soldados del ejercito asirio, a finales del 
siglo -Vlll fig. 89e. d) por el codigo del numero pi marcado en el obelisco de Ramses 11 e) 
el darico Persa. Del capitulo 40 del libro de Ezequiel, a principios del siglo -VI, se extrae que 
“el arco ” tenia el dominio en la geometna 

El historiador Carlo Denina [4 Tomo 11] narra que los Lidios, y otros once pueblos: Ba- 
bilonios, Frigios, Paflagonios, Capadocios, Helesponto, Egipto, Fenicios, Cipriotas, Cilicia, 
Licaonia, Tracia, reunieron un exercito de 360000 combatientes para pelear contra Giro rey 
de Persia, en el siglo -VI, ver cronologia fig. 134c. En estos mismos dias surgio en Grecia la 
geometrfa como ciencia racional, basada en el ya existente sistema de 360°, secc. 5.2.2. 

El sistema de 400° o sistema frances estuvo vigente como 500 anos, y empezo a extinguirse 
en los dfas de la primera guerra mundial. 
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En la secc. 4.3 se construyo un reloj digital de 370°. Con los arcos conespondientes a 
angulos pertenecientes a los conjuntos N y Q se establecieron matrices de 4x4 con valor de 
determinante cero. En los capitulos anteriores se confirmo la operation y la exactitud de este 
sistema, incluyendo la constante ir q = 333/106 obtenida en la secc. 2.2 y 2.4. 

Desarrollada, en parte, la geometrfa del sistema de 370° que se define en secc. 5.4.3; y 
teniendo como referenda a los reyes asirios: Assurnasfrpal 11 y Asurbanipal, los cuales en 
el siglo -IX y en el siglo -VII. respectivamente, mezclaban las dos geometrfas secc. 3.3.2.3; 
estudiaremos: Las areas y volumenes de algunas figuras geometricas; el angulo de tangencia 
en una circunferencia y el metodo de Arqufmedes. Tambien se analizaran el pentagono, el 
decagono y otros temas. 

En este capftulo nos apoyaremos en las tablas trigonometricas desarrolladas en el sistema 
sexagesimal, sin embargo haremos uso del numero 7 r q = ||| en sustitucion de re. 

Debemos de tener mucho cuidado al usar simultaneamente las dos geometrfas, “ visualizar” 
la diferencia entre las mismas y obtener el resultado correcto. Un ejemplo de esto es: 

a) Cuando utilicemos las integrales. C'uando decimos: 


S x = 2 ir q / y ds 


0-2 

= 2 ir q I q se 


nfJ ds 


Utilizaremos ir q = 333/106 y 7 r = 3.141592654.... rad (en forma especial cuando las 
funciones trigonometricas sean equivalentes a un numero racional). 

b) Otro ejemplo es: cuando utilicemos la calculadora la cual opera en un sistema de 360 
y es necesario hacer una traslacion al sistema de 370 , seccion 1.3.1.q 


5.1 Poligono regular inscrito y circunscrito 

En el sistema sexagesimal el area de un c.frculo es nr 2 . En esta geometrfa para cualquier 
cfrculo de perfmetro C, utilizando la constante TT q , el area es: 

A = f§r 2 ec. (55) 

Si en lugar del radio utilizamos el perfmetro, entonces el area es: 

A = 666 C2 fig. 148a ec. (56) 

El area de un cfrculo de 58 | unidades de radio es: 

A=f§(58|u) 2 = 10894|u 2 

En el sistema sexagesimal el perfmetro de una circunferencia es: 27rr. Utilizando Tr q , el 
perfmetro es: 

C = 2(fg)r ec.(57) 

Para r =581 vc 
c = 2(f§§)58 |m = 370u 

5.1.1 Poligono regular inscrito 

Si partimos una circunferencia C 370 en 370 partes iguales y trazamos un poligono regular 
inscrito de 370 lados, tenemos que el arco que corresponde a 1° es igual a 1 fig. 137 y 
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fig. 137 


fig. 138 


fig. 20. Esta unidad de arco que es representada romo 1 unida a la unidad gradual son las 
que sirven conio base en esta geometrfa para todas las circ.unferencias v arcos. Esta unidad 

de arco, solamente en su longitud, es equivalente a la misma raiz 001 la cual es una de las 
soluciones de la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz fig. 14. 

La fig. 136b muestra la escuadra y el plomo que eran herramientas del constructor egipcio 
tan utiles antano como hoy. La escuadra muestra el codigo de un grado y el punto inicial a 
partir del cual se cuntaban los angulos. 


Si cpreremos calcular el perfmetro y el area de un polfgono regular inscrito de n numero 
de lados en una circunferencia; podemos dividir 370 ’ por n y obtener el angulo central al 
cual le corresponde un lado del pofigono. Posteriormente, se calcula el apotema, el lado, el 
perfmetro y por ultimo el area del polfgono, fig. (138) 


Apotema A p = rcosf 

si sen^ ^ siendo l„ el lado del polfgono. entonces: 

l n = 2 rsen f 
y su perfmetro P„ es: 

P n = nl n = 2nrsen^ 

El area A n es: 

A n = ^ = f(rcosf)2rsenf 
A n = Ap sena 


ec.(58) 
ec. (59) 

ec.(60) 

ec. (61) 

ec.(62) 


Utilicemos las formulas obtenidas para calcular el perfmetro y el area de un polfgono 
regular de 370 lados inscrito en una circunferencia de 58|» de radio: 
de (58) tenemos que a = A— = 1° 
de (59) tenemos A p = rcos | = 58| cos A = 58.8867....it 
de (60) tenemos l n = 2 rsen^ = 1.000014474 ! 

lo cual es una contradiction dado que sabemos que l„ < 1 (*) 

de (61) tenemos P n = nl„ = 2 nrsen^ = 370.0053556 ! (**) 
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fig. 140 


lo cual es otra contradiction dado que sabemos que P„ < 370/4 


Nota 1: 1° en este sistema equivale a en el sistema sexagesimal. 

Tambien, es posible calcular el area de un cfrculo y su perfmetro, utilizando un sector de 

1 ° (su arco correspondiente es 1 ), es decir: 

A = 370 (|r • T) = 185?- = 10894§« 2 

Ejemplo 1 

Calcular el Apotema, el area y el perfmetro de un polfgono regular de 111 lados inscrito 
en una circunferencia de 10 cm de radio 


Solution: 

370 

111 


a = 


A p = rcos~ = 10 cos jjj = 9.9959cm 


A n = sena = 


111 (i o ' 2 ) 


2 sen ^ = 313.99cm 2 

185° 


P n = 2/trsenf = 2 • 111 • 10-sen^ = 62.823cm 

Nota 2: Las funciones trigonometricas del sistema de 370° se transformaron al sis¬ 
tema sexagesimal dado a que en el sistema de 370° no se tiene una tabla de funciones 
trigonometricas. 


5.1.2 Polfgono regular circunscrito 

Tracemos un polfgono regular de 370 lados circunscrito en una cirunferencia C 370 , con el 
objeto de analizar un sector de 1°, al cual le corresponde el arco unidad 1. El objetivo 
principal es obtener el angulo de tangencia de una recta que toca a la circunferencia en un 
punto B cualquiera, asf como la cuerda correspondiente a 1 fig. 139. 
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fig. 141 


fig. 142 


5.1.2 A) Angulo de tangencia. 


El triangulo OAC es semejante al triangulo OBD; y el triangulo OFC es semejante al triangulo 
OGD, entonces: 

tan b° = If-, de donde L = 2 r tan A- 
Para calcular la hipotenusa de OBD, 

OD = l'y^l + (tan A) 2 — rsec y 

Para obtener el angulo de tangencia en el punto B 


7 = arcsen 1 to p ~ = 0.25° (0.24324543.. grados sexugesimales) 

sen 

Este angulo de tangencia (igual a 0.25°), es un angulo relative, en donde se considero 
n = 370 y a = 1°. Si sustituimos n por: 185. 740, 1480 lados, obtenemos: a — 2° , a = | y 
a = A respectivamente; y obtenemos los siguientes resultados: 

para a = 2 , 7 = ^ 
i° i° 

para a = ^ , 7 = ^7 

i° 1 0 

para a = ^ , 7 = To 

por lo tanto, a medida que n crece, a y 7 disminuyen fig. 140, y: 
lim 7 = f ec.(63) 


5.1.2 B) LA CUERDA 

La longitud de la cuerda para el sector de circulo correspondiente al arco unidad es igual a 
la longitud de un lado de un polfgono regular inscrito de 370 lados, fig. 139. Tratemos de 
obtener la longitud de la cuerda utilizando el teorema de Lobatschewski. 

Teorema (relaciones entre cuerdas): 

Si dos cuerdas de una circunferencia se cortan, el producto de los segmentos determinaclos 
en una cuerda es igual al producto de los segmentos determinados por la otra. 

Dibujemos un polfgono regular inscrito de 185 lados, siendo el angulo central de 2°, y 
dividamos un lado en dos partes iguales, lo que es equivalente a partir la cuerda en dos 
partes iguales fig. 141, es decir: 


167 



AB ■ BC = FB ■ BD 
( rsenl °) 2 = (r + rcosl°)SD, de donde 
BD = 


rsen? 1° 
1+cos 1° 


Para obtener la cuerda de 1 es necesario construir un polfgono de 370 lados, pero este se 
puede construir a partir del polfgono de 185 lados. Entonc.es 


AD 6 DC son cuerdas correspondientes a 1, es decir: 

AD = DC, entonces AD > \J (AB) 1 + (BDf = MrsenV f + ) 2 

AD > rsenr JADgADY 

Si r = 58|u, entonces 
AD > 1.000014474 > 1 ! 

y esta contradiction es similar a la mencionada anteriormente (*) 

Nota 3: Cuando obtuvimos el area (A n = sena) y el perfmetro de un polfgono 
regular ( P n = 2 nr sen- ) no existe ninguna dificultad en la aproximacion en el calculo, 
siempre y cuando el polfgono no exceda de 185 lados (no se aprecia el error). Cuando el 
polfgono aumenta sus lados 370. 740. 1480, etc. el calculo del area y del perfmetro dependen 
de la exactitud de las funciones trigonometricas para angulos menores de en el sistema 
sexagesimal; el cual al no estar en la partition correcta (370 partes), cuando n crec.e y a —> 0° 
evidencfa contradicciones o errores en el calculo de perfmetros y areas. 


Despues que el hombre descubrio pi, la partition correcta del cfrculo y la esencia del 
termino “1°”, con bases firmes did su inicio la trigonometrfa utilizando el codigo del seno, 
pag. 50. Utilizando el arro-seno sen y las particiones los geometras empezaron a estudiar 
las cuerdas, poco a poco la trigonometrfa desplazo al arco, y la cuerda llego a ser la rinica 
funcion considerada, y esta idea llego a los griegos a traves de los babilonios y egipcios. Una 
vez calculada la tabla de cuerdas y apotemas, los geometras pudieron relacionarlas con las 
funciones trigonometricas, en especial, con las funciones seno y coseno. 

DEFINICIONES 

A continuation se presentan algunas definiciones de los conceptos de la geometrfa del 
sistema sexagesimal “ regresados ” al sistema de 370° 

SISTEMA DE 370° (CENTESIMAL): Si dividimos la circunferencia en 370 partes iguales 
llamados grados centesimales, y cada grado tiene 100 minutos centesimales, y cada minuto 
tiene 100 segundos centesimales. 

RADIAN: Es el angulo cuyos lados comprenden un arco cuya longitud es 

igual al radio de la circunferencia. 1 radian= 58|° (se obtiene dividiendo Aff ) 

a iT 06 ' 

ANGULO RECTO: Es el que mide 92.5° 

ANGULO LLANO: Es el que mide 185° 

Los angulos consecutivos formados a un lado de una recta, suman 185° y la suma de 
angulos consecutivos alrededor de un punto, vale 4 angulos rectos equivalente a 370° 

La suma de los tres angulos interiores de un triangulo vale 185° 

La suma de los angulos agudos de un triangulo rectangulo ^ r ale 92.5° 

La suma de los angulos exteriores de un triangulo vale 740° 

TEOREMA: La suma de los angulos interiores (5)) de un polfgono convexo es igual a 
tantas veces dos angulos rectos, como lados menos dos tiene el polfgono. 
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VALOR DE UN ANGULO INTERIOR DE UN POLIGONO REGULAR: 
Como el polfgono regular tiene todos sus angulos interiores iguales, el valor 
“ i ” de uno de ellos lo hallaremos dividiendo la suma entre el numero “n” de 
angulos 



y como Si = 2 R(n — 2), entonces ec. (64) 


i = 185(*^) 

TEOREMA: El numero de diagonales que pueden trazarse desde un vertice 
es igual al numero de lados menos tres. 

TEOREMA: Si n es el numero de lados de un polfgono, el numero total de 
diagonales D, que pueden trazarse desde los vertices, es dada por la formula 
D = n( 2=2) 


Ejemplo 2: 

Obtener el numero total de lfneas que pueden trazarse desde los vertices de 

un polfgono regular de 37 lados 

solution: 

El numero total de lfneas es igual al numero total de diagonales D mas el 
numero n de lados; entonces 

D + n = n( 22 y^) + n = ec.(65) 

si n es igual a 37 

numero de lfneas = TALI = ggg 


La figura 20 muestra la sucesion de lfneas y la parti cion del cfrculo en angulos de 10° 


5.2 EL METODO DE ARQUfMEDES 


En esta section vamos a desarrollar el procedimiento para calcular una aproximacion de Pi 
conocido como el metodo de Arqufmedes. Este procedimiento se inicia calculando el lado de 
un hexagono regular inscrito en una circunferencia de radio r(lg), posteriormente se calcula 
el apotema del hexagono (a 6 ) y una vez conocido el apotema se calcula / ]2 , y se inicia la 
elaboration de una tabla de cuerdas. Posteriormente se calcula ai 2 y / 2 4 , y se continua este 

procedimiento utilizando la formula Z 2ra =-\^2r 2 — ry/4r 2 — (/ n ) 2 . 

El metodo de Arqufmedes incluye el calculo de los perfmetros de los hexagonos regulares 
inscrito (lg) y circunscrito ( lg) en una circunferencia. Posteriormente se calcula /] 2 y / 12 ( Z 24 

y In'- . y calcula los valores aproximados de Pi obteniendo los cocientes y qf i donde 

P n y P n ' son los perfmetros de los polfgonos regulares inscritos y circunscritos, y donde las 
razones yy J ^ tienden al valor de Pi (todavfa desconocido). 

El procedimiento que explicaremos, no considera los calculos de los poligonos regulares 
circunscritos y solo se considera los polfgonos regulares inscritos. 

5.2.1a) Tr acemos un hexagono regular inscrito en una circunferencia con centre en O de 
radio r, v demostremos que el lado del hexagono es igual a r, figura 142. 

Sea ABCDEF el hexagono regular inscrito figura 142 en la circunferencia con centre en 
O de radio r. Sea AB = l 6 y OA = r (vamos a demostrar que / 6 = r) 
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fig. 144a 


Demostracion: 

ZA + ZB + ZO = 180° 
pero ZO= '^f = 60° 

Sustituyendo tenemos: 

Z.4 + ZB + 60° = 180° 

ZA + ZB = 120° 
pero Z.4 = ZB 

Haciendo las sustituciones, tenemos: 

Z.4 + Z.4 = 120 \ entonces 
ZA = ZB = 60° 

Como ZA - ZB = ZO = 60 \ resulta 

AB = OA = OB = r 
por lo tanto = r 

5.2.1b) En un polfgono regular se define el apotema al segmento de perpendicular trazado 
desde el centro del polfgono a uno cualquiera de sus lados. 

Ahora calculemos el apotema en funcion del lado y del radio; y calculemos el lado del 
polfgono regular inscrito de doble numero de lados. 

b|) Calculo del apotema 

En la figura 143, sea AD = l n (lado de un polfgono regular de n lados) 

OH = a n (apotema) OA = r (radio) 

2 2 2 

en el A OHA: OA = OH + AH 

pero AH = Ap- = y 

OH = a n y OA = r 

sustituyendo tenemos: 

r 2 = a 2 + (y) 2 de donde a 2 = ?’ 2 — (y) 2 

j a n = \ yj-lr 2 - ll ec. (67) 

b 2 ) Calculo del lado del polfgono regular inscrito de doble numero de lados. 
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Conociendo el valor de un lado de un poligono regular cualquiera, vamos a obtener la 
formula que nos permita calcular el valor de un lado del poligono que tiene doble numero de 
lados, inscrito en la misma circunferencia. 

En la figura 144a sea 

AD = l n , OH = an, ED = l 2n , OD = OE = r 

En el A ODE (aplicando la ley de los cosenos) 

_ 2 _ 2 _ 2 

ED = OE + OD -2 ■ OE -OH 

haciendo las sustituciones correspondient.es tenemos: 

l\ n = r 2 + r 2 - 2 r ■ a n 

Pero a n = \ a/ 4r 2 - Z 2 

hn = \J 2?’ 2 - r a / 4?- 2 - Jl ec. (68) 

ahora partamos de lo siguiente: conociendo el valor de uno de los lados de un poligono 
regular, calculemos el valor del perimetro del poligono regular de doble numero de lados 
inscrito en la misma circunferencia con centro en 0 y de radio r 


5.2.1 c) calculo para obtener una aproximacion de Pi 


1.- como el valor del lado de un hexagono regular inscrito (/ (i ) en una circunferencia es 
equivalente a su radio, utilizando las ecuaciones (67) y (68), tenemos: 
si n= 6: 

k = r y a 6 = \ a/4 r 2 - Q = \\/?> 

2 - si n = 12, entonces: 


hn = y 2?’ 2 - r a/ 4r 2 - % = l 2n = y^r 2 - ?V4r 2 - r 2 = ^2h - r 2 ^ 

3.- Si n = 24: 


h 4 = I/ 2r 2 - r \j 4r 2 - r 2 (2 - s/3) = ryj 2-yf 2 

4.-Sin = 48 : 


hs = y 2r 2 - r y 4r 2 - r 2 (2 - V2 + /3) = r\/ 2 - /2 + y/2 + 

5.-Si n = 96 : 


he = y 2r 2 - 7-y4r 2 - r 2 (2 - y /2 + y/2 + x/3) = ry 2 - y 2 + /2 + ^2 + 

6.-Si n = 192: 


A 92 — ' 


\ 


2r 2 - r \ 4r 2 - r 2 (2 - \/ 2 + A2 + V 2 + 




1 

T.-Si n = 384 : 




‘384 — 


Y 2r 2 - 4r 2 - r 2 (2 - \j 2 + 2 + yj2 + \/2 + yA) 
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ec.(69) 


...r 

por lo tanto, el perfmetro de un poligono regular de 384 lados inscrito en una circunfer- 
encia es equivalente a: 

^384 = 384 • / 384 _ 

P 384 = 384 • (r^ 2-^2 + ^ 2 + ^ 2 + y/2 + \/2 + v4 = 6.283115216.. .r 
Pi = 3.141557608... (para n = 384 lados) 

5.2.2 Analisis del metodo de Arqufmedes: 

Los siglos VIII y principios del VII a. C. son conocidos como la edad oscura de Grecia, la 
cual tambien es conocida como la edad geometrica o la edad Homerica. 

Plutarco narra que T. de Mileto, Solon y otros cinco sabios, se reunieron en Delfos y 
despues en Corinto, y tuvieron una disputa muy honrosa para que al mas sabio se le entregase 
un tripode de oro, que era fama haber sido arrojado al mar por Helena cuando volvio de Troya. 
Unos decian que el tripode habfa sido cortado por la Pitia. Otros cliren que no era un tripode, 
sino que el presente era una copa de oro remitida por Creso [44, Solon IV]. Segun Diogenes, 
Creso la ofrecio al mas sabio de los griegos. Apoyese en fig. 47b. 

En el siglo VI a. de C., despues de estudiar los misterios egipcios Tales de Mileto repre¬ 
sents los comienzos de la geometna como ciencia racional y fue uno de los fundadores de la 
escuela Jonica. Es es primer geometra en ensenar los axiomas; uno de estos axiomas es el 
siguiente: 

“La suma de los tres angulos de un tridngulo es igual a dos rectos, osea 180° 

Unas definiciones de axioma son las siguientes: 

1) Un axioma es una proposicion a la que se asigna, convencionalmente, valor de verdad. 

2) Es una proposicion tan sencilla y evidente que se admite sin demostracion [9 cap.l] 

Anos despues de la disputa T. de Mileto fue el ingeniero militar del ejercito del rey Creso 

de Lidia, eg lien con un ejercito de 360000 soldados perdio la batalla ante Giro rey de Persia 
[4], Contrario al axioma citado, dos siglos antes el rey Asirio Senarequib fig. 89e (abuelo 
del rey Asurbanipal, matematico, astronomo, escriba y fundador de la primera biblioteca, 
en Ninive; a quien Herodoto llama: Sardanapalo hijo de Nino) mostro la geometrfa asiria 
contando con un ejercito de 185000. 

En forma general, se puede decir que a traves de los siglos el calculo de pi se ha basado 
utilizando el sistema sexagesimal. Sin embargo hasta nuestros dfas nos es oculto el origen 
del sistema de 360°. Al respecto el matematico Sergei Fomin, dice: 

‘‘En la Babilonia antigua, cuya cultura (incluyendo la matematica) era bastante elevado, existfa 
un sistema sexagesimal muy complejo. Los historiadores discrepan en cuanto a sus orfgenes. Una 
hipotesis, por cierto no muy fidedigna, es cpie se produjo la fusion de dos tribus una de las cuales 
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usaba el sistema senario y la otra el sistema decimal, surgiendo como compromise) entre los dos 
el sistema sexagesimal. Otra hipotesis es que los babilonios consideraban el ano compuesto de 
360 dfas lo que se relacionaba de modo natural con el numero 60. Tampoco esta hipotesis puede 
considerarse suficientemente argumentada: siendo bastante elevados los conocimientos astronomicos 
de los antiguos babilonios, cabe pensar que su error al estimar la duration del aho era nmcho menor 
de 5 di'as. A pesar de que no estan aun claros los on'genes del sistema sexagesimal, esta comprobada 
con suficiente seguridad su existencia y amplia difusion en Babilonia.”. 

Este axioma c[ue debio ser demostrado o que nunca ha sido demostrado, y que carece de 
evidencia, nos lleva a errores como lo dice mi libro de secundaria: 

“ La geometrfa entre los sumerios y babilonios.- .encontraron el valor 3 como relacion en¬ 

tre la circunferencia y el diametro de un ci'rculo. De esta ultima figura conocieron importantes 
propiedades, inscribiendo en ella el exagono regular, sabiendo de antemano que un radio es igual 
a la longitud del lado del exagono regular inscrito; asimismo conocieron el triangulo equilatero 
formado por un lado del exagono inscrito y dos de los radios del ci'rculo.’' [13,p&gl8] 

Analicemos la frase “sabiendo de antemano que un radio es igual a la longitud del lado 
del exagono regular inscrito”. 

Esto nos obliga a preguntarnos ^C'omo lo supieron de antemano? 

Esta respuesta es dada a t.raves del uso de la circunferencia como un arco y no basado en 
la trigonometrfa la cual “se dice” c[ue todavia no se desarrollaba en el siglo VI a. C. 

Asf mismo, el calculo de pi esta relac.ionado: 

I) Con la partition correcta del circulo, es decir, en un sistema de 370° y 

II) Con la eleccion de la circunferencia "unica perteneciente a N, en la rual se aprecia en 
forma geometrica-numerica la relacion perfmetro-diametro 

Por lo tanto, si no se conocia el valor de pi “segun se dice ” y la particion correcta del 
circulo, tampoco se debfa confiar en el axioma de T. de Mileto. Esto hubiese sido refutado por 
los gebmetras y sabios egipcios cpie decadas atras caminaban por la avenida de las esfinges y 
vefan el numero pi codificado en el obelisco de Ramses 11 fig. 98a,c 135a. Sin embargo; esto 
se gestb en Grecia, en oculto, despues de empezar la caida de Egipto. 

Si la geometrla sexagesimal como ciencia rational tiene su inicio “ oficial ” en Grecia en 
la segunda mitad del siglo VI a. de C., se puede concluir c[ue esta surgio en el apogeo de la 
astrologfa babilonica; es decir el sistema de 360° es de origen astrologico. 

El metodo de Arquimedes para el calculo de pi. esta fundamentado en el axioma de T. 
de Mileto, y esto confirma lo que algunos esc.ritores dicen con respecto a Arquimedes; uno de 
estos, dice: 

“solo a comienzos de nuestro siglo se reencontro la obra. Con anterioridad a ello no poclfa 
explicarse un verdadero misterio que rodeaba la. actitud investigadora de Arquimedes. En efecto, 
se lia confirmado que este empleaba con bastante frecuencia el metodo de exhaucion, el cual sin 
embargo no sirve para encontrar nuevas verdades, sino solo para demostrar aquellas de las cuales 
ya se tiene conocimiento; es decir carece de valor heunstico, por lo que el siracusano debfa conocer 
los resultados antes de iniciar las demostraciones. Este es, por ejemplo, el caso de los result ados 
que logra en De la esfera y el cilindro, y de hecho en el Metodo revela haberlos conocido incluso 
antes de es cribir la obra, habiendo llegado a ellos por via intuitiva; por ejemplo, sabfa ya que la 
superficie de la esfera es el cuadruplo del circulo maximo” [33, pdg. 63] . 

Sin embargo, lo antes citado relac.ionado con “la obra reencontrada” se contradice con lo 
dicho hace 19 siglos por el biografo y poligrafo Plutarco de Beotia: “En cuanto a Arquimedes, 





fue tanto su juicio, tan grande su ingenio y tal su riqueza en teoremas, que sobre aquellos objetos 
quo le habi'an dado el nombre y gloria de una inteligencia sobrehumana no permitio dejar nada 
escrito; y es que tenia por innoble y ministerial toda ocupacion en la mecanica y todo arte aplicado 
a nuestros usos, y ponia unicamente su deseo de sobresalir en aquellas cosas que llevan consigo lo 
bello y lo excelente, sin mezcla de nada servil” 

En nuestros dfas el metodo de Arquimedes, esta relacionado con lo dicho en los siguientes 
libros: 

a) el libro de calculo infinitesimal [4,cap.8] dice: “11 (a) supongamos que Oi, 0,2, 0.3,.... es 

una sucesion de numeros positivos con 1 < . Demostrar que para todo £ > 0 existe algrin n 

con a n < c. (b)Supongamos que P es un poligono regular inscrito en un circulo. si P’ es el poh'gono 
regular inscrito de doble mimero de lados, demostrar que la diferencia entre el area del circulo y 
el area de P’ es men or que la mitad de la diferencia entre el area del circulo y el area de P. (c) 
Demostrar que existe un poligono regular P inscrito en un circulo y con area tan proxima como se 
desee al area del circulo. Para liacer la parte (c) se necesitara la parte (a). Esto lo sabian ya los 
griegos, quienes utilizaron la parte (a) como base para todo su estudio de la proporcion y del area. 
Mediante el calculo de las areas de los poligonos, este metodo (“el metodo exhaustivo”) permite 
el calculo de 7T con tanta aproximacion como se desee; Arquimedes lo utilize para demostrar que 
yy < 7T < yfi Pero su importancia teorica es mucho mayor que esto.” 

b) a su vez, el libro de geometria analitica [11, capXII], en relacion a la cuadratura del 
circulo, dice: “cuadratura del circulo. l lste problema consiste en la construccion de un cuadrado 
cuya area sea igual a la de un circulo dado. Se le conoce tambien como el problema de “cuadrar el 
circulo”. El lector comprendera que la solution de este problema requiere la determinacion de 7T, la 
razon de la circunferencia a su diametro. En matematicas superiores se deinuestra que no solamente 
es imposible resolver este problema por medio de la regia y el compas, sino que la solucion no puede 
efectuarse por medio de ninguna curva algebraica cuya ecuacion tenga coeficientes rationales.” 

c) un liljro de programacion de los 70 s-80’s, presenta el siguiente problema a resolver: 
“elabore un programa para obtener los numeros menores que 1000 de tal forma que la suma de los 
cubos de los digitos de este mimero (estos numeros) sea igual al mismo mimero.” 

En el capitulo 1 de este libro hicimos el analisis del mimero 153 y de la ecuacion x 3 + 

y 3 + z 3 = xyz. la cual tambien se puede esc.ribir x 3 + y 3 + z 3 = xyz y con la cual se da 

solucion al problema anterior c). Tambien se demostro cpie las soluciones de esta ecuacion son 

arcos racionales fig. 14. En la section 2.1.1 usando una sucesion de arcos o una sucesion de 

circunferencias se construyo un polinomio mediante el cual aplicando el calculo infinitesimal 

se obtuvo la constants a la cual se denomina 7r„. La vecindad del mimero es vista 

100 y iob 

en fig. 35a,b y finalmente la fig. 47a muestra en forma geometrica-numerica la relacion 
perimetro/diametro en un sistema de 370°. 

Analizando el resultado obtenido por Arquimedes, para n = 384 (como referenda cuando 
n - > 00) se obtiene: 


Pi = ^ A 
r L 2 \ 


2 - 


\ 


2+ 1 2+ \ 2+ \/2+ V2 + V3 = 3.141557608. 


y surgen muchas preguntas, algunas de estas son: 

1- gEsto pudo computarse en el siglo III a. de C.? 

2- Se obtiene una sucesion infinita de raices cuadradas (las cuales estan relacionadas con 




\/2). La fig. 35b muestra a 3-pj como una cota inferior de: 333/106 y 7r; es decir, el lfmite 
de la sucesidn infinita de raices cuadradas esta relacionado con el verdadero valor de pi= 
333/106. 

Si sumamos los errores acumulados (infinitesimos) en cada una de las raices cuadradas 

y los multiplicamos por n, cuando n -> oc £que tanto se desvfa el pi obtenido del pi 

verdadero? 

3- Si desconocemos el pi verdadero ^cbmo podemos afirmar que el pi obtenido es una 
buena aproximacion? 

4- El valor de 7r = 3.1415926535897932.... irracional ^es el mismo que el pi de los tiempos 
de Fibonacci?, o ^que el pi del siglo XVI?. o ^que el pi del siglo XVIII cuando “se dice” que 
se introdujo el sfmbolo 7T? 

5- ^,E1 pi de Arqufmedes fue aceptado en la universidad de Alexandria? 

6 - ' Pur que Ptolomeo usd en el siglo II el valor como sustituto de pi? 

7- 6 Por que actualmente se afirma que pi es irracional cuando los primeros geometras 
buscaban o buscaron un pi racional ? 

8 - f.Por que no se aplica el rigor matematico en el metodo de Arqufmedes?. 

Obviamente, Arqufmedes conocfa el verdadero valor de pi. 

Si analizamos en forma detenida el resultado obtenido, se puede decir que esto es un 
artificio trigonometrico, para: a) 6 b) 

a) Encontrar una aproximacion del pi verdadero (ver 3) o 

b) Desconfigurar los dfgitos del pi verdadero a partir del quinto o sexto dfgito, fig. 144e, 
y sepultar la geometrfa existente y planear introducir los numeros irracionales utilizando la 
trigonometrfa. 

Refiriendonos a 3 siglos despues de Arqufmedes, B. del Alisal, dice: “Phil arco nos cuenta 
que Osiris fue asesinado el dfa 17 del mes de Athir y de acuerdo con esto, los egipcios observaban 
ritos mortuorios durante los cuatro dfas desde dicha leclia (estos dfas corresponden al 13, 14,15 y 16 
de noviembre). En estos dfas - sigue Plutarco se exponfa, como imagen de Isis” [20, p.85] .Esta 
“suspicacia” es basada en la adopcion del ano alejandrino fijado en el ano 30 a.C 1 ., y en que 
el escritor griego estaba iniciado en los misterios secretos de Dionysos, los males sostenfan 
C[ue el alma es inmortal: por lo que a traves de la fiesta-fecha se induce al numero. 

Un siglo antes de Arqufmedes, en los dfas de Dionisio el Joven, cuando el gedmetra 
y filosofo Platon estaba en su corte, J. Pirenne narra que se hizo la primera falsificacidn 
de la moneda que se registra en la historia, en el imperio de Siracusa. Tambien describe al 
decadracma como la moneda griega de Siracusa a finales del siglo V a. de C. [6, Tomo I cap.V]. 

A finales del siglo -VI y hasta el siglo -IV los persas acunaron los daricos de oro que 

muestran la geometrfa antigua a traves de: un arquero y 111; en alusion a: La copa de oro 
de Hasanlu, el Orion, el poderoso arco de Ishtar citado por Asurbanipal. la aljaba terciada 
de Ishtar, el vigoroso cazador bfblico, el epiteto de Apolo en la Iliada,....De estos dfas data 
el pedestal de Nectanebo 11 fig. 68f. 30 anos antes de Euclides. En un relieve en Saqqara de 
Nectanebo, recientemente recuperado, se muestra el codigo del numero pi. 

Se puede decir que Arqufmedes (o quienes hayan sido) conociendo perfectamente el sis- 
tema de 370° y el numero pi=333/106; se adjudico la victoria obtenida siglos atras por los 
geometras asirios y egipcios, y que fue transmitida a los griegos a traves de los misterios; y 
cambio el numero pi. sin considerar: el sistema de pesas, medidas y monedas ( vigente ), y el 
valor de la letra ir en el griego clasico 80, pues a 80° se abre la matriz y se entra al sistema 



de 370°. Una nota del libro III ( p.35, edit.. Gredos 1992) de la geograffa de Estrabon; 
historiador y geografo griego del siglo I a.C., dice: “ 5 E1 propio Estrabon nos da la equivalencia 
del estadio atico en \ II 7,4, al afirmar que es la octava parte de la milla romana de 1,480 m., es 
decir, que son 185 m.” 


5.2.2.A t r, y un registro 


El historiador Zonaras, en el siglo XII, fue el primero en hablar explfcitamente de Arqufmedes 
y de los espejos que incendiaron las naves romanas durante el sitio de Siracusa. Sin embargo, 
resulta decisivo, para eliminar la realiclad del episodio de que Arqufmedes habrfa sido protag- 
onista, el hecho de que no lo citan en absolute Plutarco, Tito Livio o Polibio, los historiadores 
mas dignos de credito en la narracion de los acontecimientos del sitio de Siracusa [33,p.36] . 

El 7T del cientifico Arqufmedes esta lleno de misterios, si hacemos a un lado las exagera- 
ciones y las concepciones nacionalistas o polfticas, y solo hacemos caso a lo documentado y 
publicado en “su t.iempo y espacio” podemos resumir lo siguiente: 

a) no existe ninguna evidencia historica de que el numero de Arqufmedes haya sido acep- 
tado o ensenado en la Universidad de Alejandrfa como cuna del Helenismo, en el siglo de 
Arqufmedes. 

b) Plutarco tres siglos despues, solo habla de una razon: solido continente/solido con- 
tenido, y no dice nada del sfmbolo ni del numero de Arqufmedes; y nos habla claramente de 
los ritos de Osiris el 13, 14, 15 y 16 de noviembre y la imagen de Isis. 

c) el astronomo Ptolomeo en el siglo 11 uso pi. = yV cual inhere que cuatro siglos despues 
de Arqufmedes 7 r todavfa no era aceptado en Grecia ni Alejandrfa 

d) Fibonacci busco el verdadero pi, el libro Arqufmedes [33, pdg.57] dice: “La determinacion 
de pi es uno de los grandes meritos de Arqufmedes. Frajese recuerda la sorprendente posicion de 
Leonardo Fibonacci, llamado Pisano, maternalico de finales del siglo XII y comienzos del XIII de 
nuestra era. Este sostuvo que el descubrimiento de Arqufmedes era notable, pero que el obtendrfa los 
mismos resultaclos que el antiguo cientifico operando con mimeros mas pequehos que los empleados 
por el; es una afirmacidn valiente, en la que Frajese no duda en apreciar el acta de nacimiento de 
la matematica moderna". 

e) existe la confusion de que el sfmbolo tv se introdujo hasta el siglo XVIII en Inglaterra, 
hg. 91. Esto probablemente debido a los problemas de transliteracion de la letra P de un 
idioma a otro, pero de ser cierto nos gufa a muchas preguntas. 

f) El metodo de Arqufmedes no esta basado en el concepto geometrico natural del arco y 
esta basado en un convencionalismo de 360° del siglo -VI, secc. 2.4A el cual no tiene caracter 
de verdad absoluta. Este metodo concluye en una sucesion inhnita o una telarana de rafees 
cuadradas que nos dan como resultado un tv irracional. En sfntesis el metodo de Arqufmedes 
concluye en un artiheio trigonometrico. 

g) examinando profundamente lo citado en el libro [33, p. 63] relacionado con ''la obra 
reencontrada de Arqufmedes” a principios del siglo XX, no hay que descartar la posiblilidad 
de que la obra sea apocrifa - apoyandonos en lo narrado por Plutarco - y que esto fue usado 
con la intencion de introducir la teorfa de los mimeros reales M aprovechando un periodo de 
guerras 



Uno de los sinonimos de artificio es: artificial, falso, ficticio, astucia. doblez, adulterado y 
quizas gemelo. En el vocable griego se dice apocrifo, y en esta generacion se dice virtual. La 
palabra correcta es paralogizomai que significa enganar a traves de razonamientos falaces. 

Con el correr de los siglos los matematicos renunciaron a calcular el niimero pi y optaron 
por afirmar que pi era irracional, y asi continria hasta el siglo XXI. 

5.2.2.1 La geometrfa y los misterios. 

El libro [8 p. 27], dice: “En Zonaras encontramos que los testimonies coincidentes de los autores 
antiguos que el habia consultado eran del mismo tenor; porque, hablando de aritmetica y de as- 
trononna, el expresa: “Se dice que estos (conocimientos) pasaron de los caldeos a los egipcios, y de 
alii a los griegos.” si los egipcios y los griegos tomanm su aritmetica y su astrononn'a de Caldea, 
donde estas ciencias eran sagradas y estaban monopolizadas por los sacerdotes, esto es evidencia 
suficiente de que deben haber tornado su religion de la misma procedencia. Tanto Bunsen como 
Layard ban llegado substancialmente al mismo resutado en sus investigaciones. La exposicion de 
Bunsen es del tenor de que el sistema religioso de Egipt.o habia sido tornado de Asia, y del “primitivo 
imperio de Babel" ”, 

Por otro lado, F. Josefo [ 3, tomo I libro 1, Vlll-2] dice: “le enseho a los egipcios la 
aritmetica y la ciencia de la astronomia: porque antes de la llegada de Abram a Eg'ipto no conocian 
esas disciplinas y que llego do Caldea a Egipt.o v de ahi paso a los griegos.” 

En el siglo V a. C., en Grecia, se tenia prohibido hablar publicamente de los misterios 
egipcios-griegos, una introduction al libro de los Persas, dice: "poeta profundamente religioso, 
tuvo algri.ii tropiezo por haber sido acusado de propalar los misterios. Segun algunas noticias, en 
una tragedia, el pueblo se dio euenta de que Esquilo propalaba algo de los misterios, y poc.o falto 
para que el poeta luese muerto alii mismo, en el propio escenario. Un historiador euenta que Esquilo 
fue absuelto en recuerdo de la heroica intervention en Maraton, de el y de su hermano". 

Heredoto, veinte ahos despues de Esquilo podia escribir y repetir “Demeter” fig. 151, pero 
tenia prohibido escribir diametro (y radio), y esto lo llevo a escribir en su libro segundo: “de 
la Isla Prosopitis, situada dentro de la Delta, de nueve schenos de circunferencia” (41) y ”euenta 
la laguna de circunferencia 3,600 estadios” (149). 

De los misterios (59, 81, 156, 170 .171), dice: “en aquella laguna hacen de noche los egipcios 
ciertas representaciones, a las que Hainan misterios, de las tristes aventuras de una persona que 
no quiero nombrar, aunque estoy a fondo enterado de cuanto a esto concierne; pero en punto de 
religion, silencio. Lo mismo digo respecto a la initiation de Ceres o Tesmoforia, segun la llaman 
lo griegos, pues en ella deben estar los ojos abiertos y la boca cerrada, menos en lo que no exige 
secreto religioso: tal es que las hijas de Danao trajesen estos misterios del Eg'ipto’'. 

Lefdo, todo lo anterior, se puede comprender las limitaciones que tuvo Heredoto al escribir 
su obra (Historia y Geograffa), pues siendo el primer geografo de campo y conociendo perfec- 
tamente los dos sistemas geometricos, se abstuvo de escribir algunos terminos geometricos, 
como: pi, compas, grado, diametro, etc. Sin embargo, nos habia de latitud, longitud, angulo 
agudo de la delta, 378 (lo que nos lleva a pensar en un sistema de 370°, lo cual es confirmado 
por Esquilo 207), la particion del Orbe, medidas, etc. 

Prueba de esto, es que dos siglos despues el mapa de Eratostenes (230 a. C.) que contiene 
meridianos y paralelos, no menciona el termino o el sfmbolo “ grado ’’ fig. 144b. El primero 
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fig 144b el mundo, segun Eratostenes s. Ill a.C. 


que habla abiertamente de este termino, segrin A. Anfossi, fue Ptolomeo hasta el siglo 11, 

secc. 4.4.1. Este astronomo uso pi= 377/120=3.141666666666. fig. 35a,b cuatro siglos 

despues de Arqufmedes. 

Finalmente se puede comprender el silencio que ha habido en tantos siglos con respecto 
al compas de dos puntas (sin entrar al conflic.to del compas de Galileo en el siglo XVII [34]), el 
cual no tiene balance, y al sistema sexagesimal v su partition arbitraria, que no es producto 
de la ciencia sino de la astrologia y que este sistema termino imponiendose durante el 
helenismo, y clesplazo paulatinamente y en secreto al sistema de 370" basado en el arco. 
Para lograr el desplazamiento simultaneamente se efectuo el cambio en el sistema de pesas, 
medidas y monedas fig. 96b. 

Asf mismo, la historia del siglo XV hasta inicios del XX nos recuerda como el sistema 
de 400" (otro convencionalismo) o sistema frances fue quit ado, asf como la definition de la 
medida natural de metro. Con los antiguos relojes solares se puede comprender como un clia 
de 20 horas fue sustituido por un dfa de 24 horas. 

Tambien se puede comprender, una minima parte, de como fueron alterados los alfabetos 
(letras rotativas) y algunos secretos que guardan las letras: 

K=palma=lll = arco de Ishtar; 7 = joroba de camello=3; a' =0001 ,a = 1000 ; n = 010 
C=100; N = 0001 , N = 1000 . 

Es innegable que en el griego actual y del siglo Vlll a. C. y en hebreo tv = ba-ston 

= pe = 80, y a 80 se abre la matriz o una puerta para ingresar al sistema oculto de 370°, 
atraves de C 378 y que esto esta plasmado en un relieve egipcio fig. 77; que la mayor evidencia 
del codigo numerico de pi = 333/106 esta esculpido en las caras del obelisco de Ramses 11 y 
que el numero 153 es tambien un codigo antiguo. 


5.2.2.2 La clonacion de pi 

Hasta el siglo VI a. C. el hombre solo conocia los numeros rationales. De lo dicho por 
el geografo Herodoto, en el siglo -Vll o principios del -VI, por los dfas de Neco 11 el orbe 
se dividio; y las longitudes y latitudes de la tierra eran medidas en dfas de navegacion. y 
hace silencio en relation a algunos terminos geometricos como: grado, compas. diametro etc. 
Se sabe que los numeros irracionales (inconmensurables) surgieron en el seno de la escuela 




pitagorica en el siglo -V. La ciencia de la trigonometrfa sexagesimal fue complementaria para 
el desarrollo de la teorfa de los numeros irracionales y fue utilizada por Arquimedes. 

Esto implica que hasta el siglo -VI ningun hombre pudo concebir al niimero pi como un 
mimero irracional; esto incluye a los filosofos y/o geografos: T. de Mileto, Anaximandro de 
Mileto, Pitagoras de Samos y Hecateo de Mileto. 

En esta section mostraremos mediante relieves y figuras, un esquema cronologico qne 
presenta a algunos codigos usados por los geometras antiguos, relacionados con “la circun- 
ferencia y su numero pi ”, y el concepto natural de arco. Y tambien mostraremos como este 
niimero pi, rational, fue convertido por los griegos en un niimero artificial. La parte egipcia, 
es basada en la cronologia de Velikovsky. 




fig 95b imagen de pi 
fig 125Bd codigo de 1 grado 
ec. (37) codigo numerico de pi 
Tutankhamon s. IX a.C. 



fig 86c. arco de Ishtar 

fig 92b paloma asiria 1 grado 
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fig 114 reloj de Acaz, en sistema 
de 370 grados, 713 a.C. 
matriz digital 


Fig. 114 C 1332lg (raVj) 





fig 99, codigo de 1 grado 
Ramses II s. VI a.C. 


fig 94e, 94a, 0 codigo de pi en balanza 
Ramses II 


plato n-'ariido 


fig 47a pi materializado 
fig 83a papiro de Ahmes 


fig. 47b adivina y pi, Delfos s. V a.C. 

fig 68f balanza digital de Nectanebo s. IV a.C 















P 3S4 = 384 ■ /js 4 


Psu = 384 ■ (r Is- J2 + J2+ J2 + J 2 + ) 

.-. Pi =3.141557608... (paran = 384lados) 


6.283115216 ...r 


secc. 5.2,1 c artificio trigonometrico de pi. 
Arquimedess. Ill a.C. 


'44 153 



fig 77 angulos paternos 80 y 105 grados 


flCj. i 4 C@56 


fig 74 rotation de 153 y apertura de matriz 



fig. 144c 


fig 144c darico persa s. VJV a.C. 
moneda romana s. I 
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fig. 35b pi^ pj de arquimedes 
V pi de Ptolomeo s. II 



fig 144d! Pi en siglo XX 


Pi como vina sucesion-digital 
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5.2.2.3 La cuadratura del circulo. 

Este problema consiste en la construccion de un cuadrado cuya area sea igual a la de un 
circulo. Se le conoce tambien como el problema de “cuadrar el circulo ” y fue uno de los Ires 
problemas geometricos por los vanos esfuerzos que hicieron los antiguos matematicos para 
resolverlos utilizando solamente la regia y el compas; es decir: 
pi r 2 = l 2 , de donde l = r sjpi, 
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Si pi = 333/106 entonces / = lado del cuadrado = r y/333/106 (69a) 


5.2.2.4 Arquimedes y los gigantes. 

A Arquimedes mas de uno lo han relacionado con los gigantes. Desde la mas remota an- 
tiguedad, Sicilia, su tierra, fue cantada en los mitos y por los poetas y descrita en las obras 
de los historiadores. Tucidides en la historia de la guerra del Peloponeso, Vol II libro IV, dice: 
A1 principio fue poblada Sicilia por muchos y diversos pueblos. Siendo los primeros los ciclopes y 
lest rig'ones que habitaron solamente una parte del pais. No se decir que pueblo era este ni de donde 
vinieron, ni donde marcharon, ni se mas de lo que los poetas dicen y de lo que estos tienen noticias. 

El libro Arquimedes [33,pag.9] . refiriendose a Siracusa, dice: “Estrabon la llama la pentapolis, 
es decir Las cinco ciudades...La ciudad tenia una extension de 180 estadios, algo mas de treinta 
kilometres”. Sin embargo, considerando que en la fundacion de Siracusa todavia no existia 
el estadio hexapleto de 180 metros y tomando romo referencia el estadio de Olimpia, o el 
estaclio atico descrito por Estrabon, entonces su extension correct a era 33.3 km. 

En relation a la defensa de Siracusa, Plutarco cita al el consul Marcelo, quien exolamb lo 
siguiente: “£no cesaremos - les decia - de guerrear contra ese geometra Briareo, que usando nuestras 
naves como copas las ha arrojado al mar y todavia se aventaja a los fabulosos centimanos, lanzando 
contra nosotros tal copia de dardos?” [44, Marcelo A V //] . 

El mismo libro, concluye con lo siguiente: “Hubo quien compare a estos con los gigantes 
sobre cuyos hombros los modernos deberian subir para poder ver, gracias a ellos, todavia mas alia 
que ellos. Uno de los tales es el siracusano Arquimedes. por la fecundidad de su ensenanza y los 
descubrimientos y el progreso que, gracias a el, han sido posibles en nuestra epoca”. 

Virgilio [La En< ida VIII] menciona a Piraembn entre los ciclopes, y dice: “ganarse la 
vida con la rueca y ....debajo de la cual una y niuolias eavernas, semejantes a las del Etna, corroidas 
por los hornos de los ciclo])es,.... estaban forjando hierro en la vasta caverna los ciclopes Brontes, 
Esteropes y Piraemon, desnudo el cuerpo: informe todavia, y solo concluido en parte, labraban 
sus manos uno de aquellos innumerables rayos que el poderoso Jupiter lanza a la tierra; otra parte 
estaba aun sin concluir. Para forjarlo habian mezclado tres rayos de granizo, tres de rutilante 
fuego y tres del alado Austro; a la sazon estaban....en concluir un carro y unas veloces ruedas para 
Marte....Ellos, alternadamente y a compas. levantaban los brazos con poderoso empuje” . 

El termino “innumerable ” puede interpretarse como: que no tiene niimero o dificil de 
numeral'; y el termino “rayo : es el radio de una rueda © de seis rayos del carro de Marte 

(Marte=Gradivus y 1°=333 en 6 Y 2 S 210 ) osea C333, que transmite la rotacion digital a la 
otra rueda. Seis siglos antes Isaias escribe la frase "de caballos, y sus carros son innumerables” 
[Is. 2:7], que era equivalents a decir "y las ruedas © de sus carros son innumerables”,....En C333 = 
© su incognita era el diametro = 106 dificil de computar y numeral’ fig.99; por lo tanto, 
el termino “innumerables rayos ” es una mezcla de 3, 3, 3 y dos rayos ff = 106, es decir, 
hace referenda a pi. Por esto se concluye: que para “los romanos” la forja de un rayo de 
Jupiter simbolizaba el niimero pi, el cual era transmitido a traves de la mitologia, los ciclopes 
o gigantes y los adoradores del fuego sagrado, que se dice instituyo Romulo. 

Si a lo anterior se anade la raiz etimologica de la palabra pi: es posible que una de las 
acepciones de la palabra (en su vertiente griega) provenga de Pyracmon. De Pyracmon A. 
Hislop [ 8 , p. 472] dice: Hay un nombre aplicado algunas veces al rey de los dioses, que tiene alg’una 
relation con este asunto. Diclio nombre es Akmon; y, /,cual es su significado? Evidentemente solo 
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es la forma caldea del liebreo Khmon. “el que qupma”, que se convierte en Akmon...En virgilio 
encontramos este mismo nombre compuesto para que sea un sinonimo exacto de Tamuz, siendo 
Pyracmon el nombre de uno de los tres famosos cfclopes a que se refiere el poeta. Memos visto 
que los cfclopes originates fuerono Cronos y sus hermanos, y derivan su nombre de “Pur”, la forma 
caldea de Bur, “purificar”, y "Akmon”, lo que signifies “El quemador que purifica”. 

Lo antes transcrito se puede simbolizar con un horno, es decir, con el horno de los cfclopes. 

Por otro lado, en la description de algunos relieves egipcios y asirios, se dijo que el numero 

pi esta codificado mediante cuencos y 111 . y que representa a una ofrenda a su dios respectivo 
figuras 77, 87a, 87b, 89a, 90a, 94b. 94 c, 95a. 95b. Por lo que se concluye que pi significaba, 
entre otras cosas, una ofrenda o un numero purificado. Purificado en un horno de fuego fig. 
90a,d, 86 e y cubierta. La ofrenda se ofrecfa sobre un plato: con un pescado para los asirios 
(ofrenda a Dagon), o un ganso para los egipcios (ofrenda para Osiris). 

La figura 144f muestra a unos de los iniciados en los misterios egipcios-griegos, y en la 
geometrfa, en el siglo 111 a. C., en Dendera. 

5.3 La estrella y el decagono 

5.3.1 La estrella. 

La figura 49 es una estrella de seis picos la cual muestra un radio mayor R y un radio menor 
r. El area es obtenida mediante la ecuacion A = ir q Rr , y no depende del numero de picos de 
la estrella sino de sus radios y por lo tanto de sus perfmetros. 

En la geometrfa tradicional se muestra esta estrella invirtiendo dos triangulos equilateros, 
que se supone que son inscritos en una circunferencia de radio imaginario R ; y no hace 
referenda a la circunferencia de radio menor r. Esto, ai m ado a un 7T irracional nos conducen 
al uso de la trigonometrfa y se obtiene un area irracional. En cambio si usamos la formula: 
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fig. 145b 



fn 


fig. 146b sistema sexagesimal 

fig. 146a sistema de 370° 


A = 7 v q Rr = ’ r " ec.(70) obtenemos un area racional. 

El obelisco negro de Shalmaneser III (858-824 a. de C.) muestra estrellas parecidas a la 
fig. 49, y el libro de Amos, en el siglo VIII a.C.. cita a la estrella Arcturo secc. 4.4.1, que 
nos relaciona con esta gometria. Esta geometria prevalecio durante 900 anos, por lo menos, 
y desaparecio despues de que se introdujo el helenismo. En el templo de Hator, en Dendera, 
en el siglo I siendo Tiberio I emperador romano, los relieves muestran muchas estrellas de 
cinco picos similares a las mostradas en la fig. 136a. 

La figura 136a muestra un relieve egipcio con cinco estrellas de cinco picos inscritos en 
un crrculo mayor de radio R y un circulo menor de radio r. 

La figura 153, en su segunda seccion vertical muestra el simbolo 111 junto a una estrella 
de cinco picos, de donde se abstrae que se refiere a C 555 y cinco arcos de longitud 111 fig. 
145a. El codigo de 555° (angulos interiores de un pentagono o simbolo de Pitagoras) es 
representado por el simbolo: 

111 ★ 0 = 555°. 

Este codigo es el que nos lleva al establecimiento de matrices en la seccion 4.3 y fig. 114. 

Si queremos analizar el simbolo de Pitagoras (pentagono estrellado) fig. 145b utilizando 
solamente la circunferencia exterior, podemos obtener los angulos internos figuras 146a y 
146b. La fig. 146a pertenece al sistema de 370° en donde existe la rotation digital en los 
angulos internos de 111° y en los arcos. La fig. 146b pertenece al sistema de 360°, en donde 
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no existe la rotacion digital en los angulos y arc.os. 

Se desconoce la antiguedad del sfmbolo pitagorico el cual fue anteriormente pintado por 
los egipeios en la tumba de Seti 1 fig. 153 que simboliza: Un angulo de 555°, conespondiente 


a la suma de los angulos interiores de un pentagono y 184815 en C\ 23210 

Obtengamos el area de una estrella de cinco picos utilizando esta geometna. El area se 
puede obtener de dos formas, secc. 2.4.3: 

a) Area del circulo menor sumada al area de los rinro picos. 


A = 


5 C r Q Cjl-Cr) _ -KqC . 


2 


27 T a 


47T 2 
1,1 q 


+ 


<',■{<'H Cr) 

47To 


A - && = tt q Hr 

47 Tq 

b) Area del circulo mayor restandole el area de los espacios c.omplementarios: 

A = 7 r q R 2 ^ 5(^1) . t4i = ^ . Cr 

A — CpPr 

AlTq 

Ejemplo 3 

Calcule el area de una estrella de cinco picos inscrita en ( \m y C 555 
solucidn: 

utilizando la ecuacion (70) el area es: 

A = cpcy = orng* = 29415?( 2 (151521 7 r/ 2 ) 


Ejemplo 4 

Supongamos que la fig. 146a muestra una estrella de cinco picos inscrita en C 555 y C 370 , 
calcule su area: 

A = 7 r q Rr = • 88| • 58| = 16341 |r< 2 

La figura 147a muestra los arcos correspondientes de la matriz M 15 3 . de la cual obtenemos 
la fig. 147b. 


En relacion a los perlmetros de una circunferencia. Heredoto en el siglo V a. de C. dice: 
“Mas aunque sea el laberinto obra tan rica y grandiosa, causa todavia mayor admiracfon la 
laguna que Hainan Meris, cerca de la cual aquel edifico. Cuenta la laguna de circunferencia 3,600 
estadios, medida cgie corresponde a 60 schenos, los mismos cabalmente que tienen de longitud las 
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circulo 


333 y2 

106 




esfera 

212 r 2 
66? C 


cilindro 

C<^|0 





fig. 148a areas 


cono 




esfera 

1/ 106\2/Cx3 

2 ' 111 ' v 3 ' 

444 3 
106 


cilindro 

-ik c2h 




fig. 148b volumenes 


costas marftimas de Egipto... va recorriendo las ciudades una barca que sale de la isla Prosopitis, 
situada dentro de la Delta, de nueve schenos de circunferencia” [2 libro II, 2,149 y 41] 

Esto implica que en ese tiempo — y hast.a el tiempo de Pausanias, quien escribe: que 
el primer escalon del altar de Olimpia tiene 25 pies de perfmetro [51, libro V] — la esencia 
de una circunferencia era (y es) la misma circunferencia, es decir, la circunferencia depende 
de su periferia; por lo tanto el calculo de las areas y volumenes dependfan (y dependen) 
del perfmetro de la misma circunferencia. Las figuras 148a y 148b muestran las areas y 
volumenes de algunas figuras geometricas. En las columnas de la izquierda se muestran las 
formulas de las areas y volumenes (exactos) en funcion de su perfmetro y en las columnas de 
la derecha se muestran las misma formulas en funcion del radio 


5.3.2 EL PENTAGONO Y EL DECAGONO 

Si deseamos obtener el lado de un polfgono regular inscrito en una circunferencia, podemos 
usar la formula: 
l n = 2 r sin | 

donde l n es una buena aproximacion utilizando la trigonometrfa. 

La figura 149 muestra una seccion de un pentagono y un decagono regular inscrito en una 
circunferencia de perfmetro determinado o conocido: 

a) Utilizando a ley de los cosenos, obtenemos: 

(L >) 2 = (Lo ) 2 + (Lo ) 2 ~ 2 • Lo ’ Lo • cos 2a 
donde a = 74°, 2a = 148°, f = 37° 

(L) 2 = (Lo ) 2 + (Lo) 2 [1 — 2 cos 2 a], 

hagamos el analisis de (Lo ) 2 [1 — 2 cos 2 a] ec.(71) 


b) Utilizando C 555 y una tabla de cuerdas: 





















fig. 149 


Zio = 2 r sin 37/2 = 2 ( 88 §) sin 37/2 = 54.593, 
cle cloncle Z 10 \/l — 2 cos 2 a = 88 / 
pero 88 ^ = r = Iq en C 555 

c) Por lo tanto 

(h) 2 = (h o ) 2 + (/io) 2 (l - cos 2a) = (ho) 2 + (le) 2 ec.(72) 

de donde se concluye lo siguiente. 

Un lado de 1111 pentagono regular inscrito en una circunferencia es igual a la 
hipotenusa de un triangulo rectangulo cuyos catetos son el lado de un decagono 
y el lado de un hexagono inscrito en esa circunferencia. 

Ejemplo. 5 

obtener los lados de un pentagono y un decagono regular inscrito en C 555 

a) Para el pentagono 

Z 5 = 2r sin 37° = 2( 0 5 ff s ) sin 37 = 103.8420612.... es una buena aproximacion 
^ 106 

utilizando el polinomio (ecuacion 14), obtenemos el valor exacto: 

{C 128 . 2 } = {... .,103.842, 115.38,128.2,142§,....} 

k = 103.842« 

b) para el decagono 

ho = 2( 5 ~333 ) sin 18.5° = 54.59300234.... es una buena aproximacion. 

Compruebe el result ado mediante la ecuacion (Z 5 ) 2 = (Zio ) 2 + (lo) 2 

Ejemplo 6 

Obtener los lados de un dodecagono regular inscrito en Com J C 370 

a) paia Cggg 

/12 = 2 7 - sin — 2 • 106 sin 15.4166 = 54.86963756..., y donde 
{c40} = {....,40, 44 |, 49.382. 54.8696845.....} 

b) para C 370 

l 12 = 2 r sin = 2 • ^ sin 15.4166 = 30.48313198, 
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medida muv similar al pie o 12 pulgadas 
{C 20 } = {....,20,22 §,...,30.483158055,....} 

5.4 El corazon. 


La familia de curvas polares representada por la ecuacion g = 1 + asenO recibe el nombre 
de caracul. Si analizamos esta familia de curvas para varies valores de a se tiene: para a 
> 1 existe un bucle c[ue se hace tan pequeno a medida que a disminuye. Si a = 1 el bucle 
ya no existe y esta curva se convierte en una cardioide. Para a entre 1 y 0.5 la cuspide 
del cardioide ya no existe y se convierte en un hoyuelo: y para a entre 0.5 a 0 se forma un 
bvalo. Cuando a = 0 se convierte en un circulo de radio r = 1. Si a < 0 las formas cambian 
en orclen inverso, y estas curvas son reflexiones respecto al eje horizontal de cada una de las 
curvas correspondientes con a > 0. 


La longitud de un arco de la curva o = f(0) desde 0 = 0] a 0 = 0 2 viene dada por la 
ecuacion 


02 

S = j ds = 

0i 0 


t) 2 


-de 


) 2 d() 


( 1-7 \ 

ec. {(o) 


El area de la superficie generada en la rotacion del arco de la curva 
g = ,f(0) desde 0 = 0\ a 0 = () 2 al rededor de: 


el 


V Z 

eje polar es S x = 2ir q j y ds = 2? 


p send ds 




0i 


ec. (74) 


02 02 

el eje transverso es S y = 2iv q f x ds = 2n q I g cos 0 ds 


0i 


0i 


Tangentes a curvas polares 


ec. (75) 


Para encontrar una linea tangente a una curva polar g = f(0 ), donde 0 es un parametro 
y donde las ecuaciones parametricas son: 

x=o cos 0 = f(0) cos 0 y = gsenO = f(0)sen0 y de donde se obtiene: 


Oy = 2 1 = ^send+gcosO 
dx % lw ms 9-QsenO 


ec. (76) 


Ejemplo 7 

Determinar la longitud de la cardiode g = a(l — senO) fig. 150a 
solucion: 

necesitamos utilizar la ecuacion 73 

g 2 + ()|() 2 = a 2 (l — send) 2 + (—a, cos Q) 2 = a 2 (l ~ 2 send + sen 2 0 + cos 2 0) = 2a 2 (l — send) 
una igualdad trigonometrica es: 
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fig. 150a 


send = 2 sen| cos | entonces 1 — send = 1 — 2 .sen| cos | 

2 a 2 (l — sent?) = 2 a 2 (l — 2 sen| cos |) = 2a 2 (sen 2 ^ + cos 2 1 — 2 sen| cos |) = 

2d 2 (sen- — cos |) 2 

02 0 2 

entonces s= J ds = \/2a J ( sen | — cos |)<7d 

0i 0i 

analicemos el integrando sen| — cos|. Este es negativo al variar el angulo d clesde 0 
hasta ^ y positivo en los demas casos. Por lo anterior, dado, a la simetrfa del cardioide 
integraremos clesde d\ = j hasta d 2 = 4^ 

371-/2 

s=2\/2a j (sen| — cos |)dd = A\/2a [— cos | — sen |]// 2 = 4v / 2n(v / 2) = 8 a 

7r/2 

Ejemplo 8 

para la cardioide £> = a(l + send ) obtenga: 

a) los pnntos sobre la cardiode donde la lfnea tangente es horizontal o vertical 

b) Con las coordenadas polares E Q obtenga el determinants cle la matriz. 

Solucion: utilizando la ecuacion (76) 


si 

dy = 

M _ senO+Qcc 

>s 0 , 

2 cos 6 send \ 

-0,(1 1 .' 

sen0)cos6 _ 

cos 9(1 +2 send) 

a ) 

dx 

W M cos 0-gsenO 

2 cos 0 cos 0 

-0(1 + 

senO) send co; 

s 2 0 - sen 2 0 send 

dy 


3osO(l-\-2sen0) 






dx 

dy 

dO 

= (T 

- 2 senO ) (1+ send ) 






= 0, 

si y solo si, cos 

0(1 + 

2 send) = 

= o, : 

lo cual se cumple para: 

0 -- 

= 90" 

,210", 270", 330' 

J 





dx 

d$ 

= 0, 

si y solo si, (1 - 

- 2 ser, 

iC)(l + .s 

end) 

= 0. lo cual 

se cumple para: 

o -- 

= 30" 

,150°, 270" 







b) utilizando las coordenadas obtenidas en los seis puntos de tangencia y las coordenadas 
en el eje x , obtenemos la fig. 150b, de donde se obtiene la matriz buscada, con valor de 
determinants cero. 


Ejemplo 9 

hallar el area de la superficie generada por la rotacion de la cardioide. 

a) Q ?= 1 — cos 0 alrededor de su eje polar fig. 150c 

b) determine la razon entre la superficie generada por g = 106(1 — cos 6) y la esfera 
contenida de radio igual a 106. 

solucion: 

a) utilizando la ecuacion (74) 


S x = 2n q / y ds = 2 t r q / g send ds = 2 ty q / (1 — cos d)send \J (1 — cos d) 2 + sen 2 ddd 


0i 


0i 


0i 
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a 1.5a 2a 
1.5a a ,5a 
O .5fl a 



pero \J(1 — cos O) 2 + seri 2 () = \/l — 2 cos 0 + 1 = \/2{l — cos 0) 


si cosf) = 1 — 2sen 2 | entonces 1 — rosO = 2 sen 2 -, 
entonces y/2(l — cos 0) = 2sen| 

considerando la simetna de la cardiode cun respecto al eje 


■s = 47 T q j (1 


cos 0)s( nO 2sen^d0 


UO = 32tt 0 / -sen 4 ! cos UO 


= 8 t r q I (2sen 2 f)2sen|cosfsen| 

•S = f 7T, [sen 5 |]^ = f TT^ (m 2 ) 
b) para g = 106(1 — cos 9). 
s = f7r q (106 2 ) = f (fi)106 2 = 451814.4(u 2 ) 
.4 = 47r fy r 2 = 4(ff )106 2 = 141192 


razom 


'q' "■ v 1 06 > 

.451814.4 __ o 9 


141192 


£el numerador es una rotac.ion de 184815? 


5.4.1 Momento de inercia 


Un momento de inercia es una propiedad geometrica de una area con respecto a un eje de 
referenda. Para un area de dimensiones dadas y un eje de referenda especifico, su momento 
de inercia tiene un valor numerico especifico. 

El momento de inercia l x del area A con respecto al eje y se define como 
4 = / y 2 dA 

y el momento de inercia I y del area A con respecto al eje x se define como 
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fig. 150d 


fig. 150e 


fy = f x 2 dA 

El momento de inercia tiene una definicion matematica y no es posible visualizar su valor 
o su cantidad de la misma forma como es posible visualizar el centroide de un area. El calc.ulo 
numerico de esta cantidad es una herramienta importante y con muchos usos. 

El libro Mecanica de Materiales de W. Fitzgerald [15, p. 484] dice: El ‘momenta de inercia 
de un circulo de radio II es: 

I 7r_D 4 ttR^ 

2x 64 4 


cambiando tt por 7 T q 


h = 


TTgO 

64 


TV a R 


”■- _ 333 p4 
4 424 ' 


ec. (( 


y del momento de inercia I x de un semicirculo, dice: 

/ = (--—)lR 

x VS 9t r' 1 

cambiando 7r por TT q 

4 = gf:)^ 4 ec.(78) 


esto lo relaciona con un radian en el sistema de 370° (1 ra d —■ 58| fig. 40) 


Momento polar de inercia. 


Una integral muy importante en los problemas que incluyen torsion de flechas cilmdricas 
y en problemas que incluyen la rotacidn de placas es: 

J = f r 2 dA 

dA es el elemento de area y r es la distancia del polo 0 al elemento de area fig. 150d. 
Para cualquier area el momento polar de inercia puede determinarse a partir de los mo 


mentos de inercia I x y I y una vez conocidas sus integrales, es decir. 


j — Ix + Iy 


ec. 


El momento polar de inercia de un circulo de radio R es: 

/ _ KgD 4 7 T q R 4 _ 333 p4 

' 32 2 212 n 

Notese que: 

fTq = HI su inverso digital es el mismo numero 

I x = Iy = HI i? 4 su inverso digital es el mismo numero 
J = ffl-R 4 su inverso digital es el mismo numero 


ec.(80) 


(79) 


Si computamos el momento polar de inercia de un circulo de radio II = 7i q . fig. 150e, su 
valor numerico es 
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.1 - (7r :i y ' = 153 


2\106 ' 


Esto implica que tt y w q estan mtimamente relacionados con 153 y 153; y consecuentemente 
Regresamos al prologo 


con la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xy 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


1. -Utilizando C R = 666 y C r = 333, calcule el area de la estrella de dos maneras cliferentes 

2 . - Obtenga el area de una esfera de 212 /r?. de diametro utilizando las formulas: 

A _ 212 4 _ 666 2 

■ ~ 666 L ~ 53 ' 

3. -Obtenga el volumen de la esfera anterior 

4. - Obtenga el volumen de un cilindro de 333 m de circunferencia y 106 m de altura. 

5. - Determine la razon entre el area de la cardioide g = 1 + send y el area del cfrculo 
inscrito. 


6 .-Demuestre si es falso o verdadero que e = 1 i'>( 2099 ^ )17 i 
y describa una conclusion de tu decision F o V 


115(20993617) 

rmyrg 
1 106 ' 
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5.4.2 El codigo 153 

El numero 153 es un numero simbolico dado a que tiene escondida una idea atras de si 
mismo, y su interpretacion esta en sf mismo. El 153 es sinonimo de: cifrado, velo, encriptado, 
oculto, red, sucesibn, profundidad, etc. 

Una definicion de cifra es: “ escritura cript.ogrdfica o secreted y una definicion de cifrar 
es: “ escribir con cifra''. Por lo anterior, decimos que el numero 153 esta cifrado. 

Su historia 

Aparece por primera vez en el siglo 1. en el epflogo del libro de Juan y lo podemos 
representar por la ecuacion diofantina x 3 + y 3 + z 3 = xyz , donde 153 es una de las rafees 
principales. 

En el siglo 111 vivio Diofanto de Alejandrfa quien trato algunas ecuac.iones de este tipo. 
El numero 153 es un peso fig. 6a y es tambien una medida angular = 85° fig. 74; esto lo 
relaciona con la geometrfa antigua, y con lo dicho por San Agustm de Hipona en el ano 400: 
“que el que el que sabe medir los cielos, contar las estrellas y pesar los elementos, sin pensar en 
Vos, que ordenasteis todas las cosas con numero, peso y medida”. 

Eusebius Hieronymus, mejor conocido como Jeronimo, contemporaneo de San Agustm y 
Gregorio 1, mejor conocido como Gregorio Magno (540-604) tambien escribieron del numero 
153. En el prologo de este libro se cita a alguien que escribid acerca de: "los 153 peces” y se 
le tildo de “hacer extranos calculos”. 

Aparte de lo tratado en este libro, desconozco si se ha doenmentado algo relacionado con 
la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz. Sin embargo, actualmente existe el reto de resolver las dos 
ecuac.iones diofantinas citadas en secc. 1.2.A: 

i) {x + y + zf = xyz 

ii) x 3 + xj 3 + z 3 = in 

Proceso de decodificacion. 

Es probable que el analisis del 153 sea insondable, y solo se puede hablar numericamente 
de lo que se puede demostrar numericamente. Quiza el sinonimo mas cercano al 153 es "an 
codigo". Se define un codigo como una clave en numero que permite descifrar y emitir un 
mensaje. La red o proceso para descifrarlo ha sido el siguiente: 

a) Se reconoce el 153 como un numero cifrado. Se analiza su comportamiento en diferentes 
sistemas de numeracidn 

b) Se establece la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz y se analiza el sondeo 

c) Resolucion de la ecuacion 

cl) Interpretacion de las rafees de la ecuacion 

e) Obtencidn de un polinomio 

f) Usando d) y e) se mapea o escanea la vecindad de un radian sexagesimal trasladado al 
sistema de 370 

g) Se obtiene pi = 333/106 

h) Se obtiene el arco complemento C’/22.2 

i) Se materializa pi geometricamente-numericamente en Ceee, se abre la matriz digital a 
80°, y se relaciona con el alfabeto del siglo Vlll a. C. 

j) Se relaciona a pi y 111 con los relieves asirios-egipcios-persas, papiros y alfabetos. Se 
buscan terminos geometricos en libros, mapas y monedas antiguas 
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k) Se encuentran los codigos de pi, 111 , 1 °, balanza, otros. 

l) Se encuentran algunos codigos del sistema de 370° y se relacionan entre si 

m) Se elabora una cronologfa de pi usando los codigos y relieves 

Mensaje 

a) Los geometras asirios codificaron a pi con ties flechas paralelas f j | , un arco y con 
una rueda de seis rayos © . Los egipcios y persas copiaron esto de los asirios. 

Esta geometrfa esta oculta en: las ruedas © y rayos; saetas j flechas o dardos; arcos 
cledos o falanges, en el seno ^ .etc. citados en las narraciones y relieves de: 

Assurnasfrpal II Isaias Sardanapalo =t- Ramses II =y Virgilio. 

La geometrfa del arco tambien esta cifrada y contenida en: relieves, sfmbolos, leyendas y 
narraciones antiguas, relacionadas con: 

• Hermes, el interprets de los dioses, fig.57c.d. 

• El cazador, el Orion, Apolo: el clios del arco, el arquero o el flechador fig. 144c. 

• Mars Gradivus, el clios romano de la guerra. 

• El arco de Isthar y su aljaba terciada fig. 86 b,c. 

• La copa de oro de Hasanlu, ver cubierta. 

• La balanza y tres dedos de la mano, fig,125Bf, 96c, 89c, pag. i. 

• Gansos, palomas, leones, jorobas de camellos, palmeras, cuencos, etc. fig.94b, 92b, 89B, 
95b, 88 

b) Para los geometras antiguos el circulo es una balanza continua e infinita que contiene 
tres pares de platos y un hexagono regular fig.47a,b,135c 

c) Cambiaron el compas de tres puntas y el sistema de pesas, medidas y monedas; esto 
durante el helenismo. La partition del transportador es incorrecta, lo que nos lleva a corregir 
la cartograffa fig.20. A principios del siglo VI a.C. los fenicios y egipcios ya habfan confirmado 
la esfericidad de la tierra y nacen los terminos geometricos longitud y latitud, medidos en 
dfas de navegacibn Heredoto 4:42. En las esculturas aparecen los codigos de pi y meridiano 
fig.94e. Despues, los griegos falsearon la balanza antigua Csoc pag. 155 e iniciaron el cambio 
de toda la geometrfa del sistema de 370° al sistema de 360°, este cambio tardo varios siglos. 

d) Contradice a 7T y su geometrfa sexagesimal. Por lo menos en la historia hair existido 
tres graduaciones: 370°, 360 v 400 

e) El sistema de 360 es una sutil degeneration del sistema de 370°, y es de origen as- 
trologico 

f) Regresar a los numeros rationales y al sistema metrico decimal. 

g) El codigo 153 significa: “el arco perfecto” o “el arco que abre la matriz”, y como 
consecuencia “el primogenito de los arcos’ en esta geometrfa. 

La frase “153 peces significa: 153 Latus (pez Latus) o 153 en oculto, o oculto en 
lo oculto, o LATITUD 153. igual a 85 c en el sistema oculto de 370°, fig.74. Perfection y 
fertilidad en la cartograffa de la tierra. 

La red: es un simil de la tierra esferica - o el mundo entero dentro de una red - particla 
verticalmente en 370 gajos limitados por meridianos y paralelos fig.20, 29,144b. Esta red 
puede ocultarse geometricamente utilizando C 666 como una ampliation de C 370 para A = 1.8, 
fig. 121: 1 hr=18.5° ,ldfa=20hrs= 370° p.147. 

h) continua la decodificacion y sondeo del numero 153. 
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5.4.3 SISTEMA DE 370° 

Se denomina sistema de 370' a la geometria extrafda del numero 153, o del codigo 153, 

el cual representa una rafz principal de la ecuacion x 3 + y 3 + z 3 = xyz, en donde los xyz son 
las rafces de esta ecuacion y son arcos de una circunferencia de 370 unidades de perfmetro 
C 370 y los “x” , “y” , “s” son numeros de uno mas dfgitos que pertenecen a Q. 

El numero de rafces xyz que satisfacen esta ecuacion es infinito y las rafces son cfc.licas. 
Las metricas entre las rafces principales de esta ecuacion estan definidas en una suma de 
tres cubos y con las rafces obtenidas se construyen las circunferencias C370 hacia la clerecha 
e izquierda del orfgen numerico. 

Esta geometria tiene su origen en el uso del arco, y el conteo de los arcos y grados - 
de conformidad con la ecuacion - hacia la clerecha del origen numerico y en el sentido de 
las manecillas del reloj se cuentan los arcos positivos: y hacia la izquierda del origen y en el 
sentido contrario de las manecillas del reloj se cuentan los arcos negativos. El transportador 
tiene como origen el punto cardinal “oeste". 

Para el analisis de una circunferencia, y su trazado, se supone que este se realiza utilizando 
un compas de tres puntas, mediante el cual se analiza el concepto de cfrculo como fun cion. 
Este considera a la circunferencia como una balanza y se enfatizan los conceptos de: rotacion 
digital, inversion digital, balance digital de los arcos. Se considera al dfa como un cfrculo 
de 20 horas y se construyen clos relojes digitales. En el primero cada 10 minutos se efectua 
una rotacion digital cun respecto a las 10 horas diametralmente opuestas en el reloj fig. 110 ; 
y en el segundo las rotaciones digitales y angulares se hacen con los seis dfgitos de un mismo 
numero. Con ambos relojes se construyen matrices digitales de 4x4. En este sistema las 
areas de los cfrculos y los volumenes de las esferas son numeros racionales. Unicamente en 
el sistema de 370 y pi=yj^ se opera en el dominio del cfrculo. 

El termino grado tiene su orfgen en el siglo Vlll a. de C'.. en el cual existio el reloj de sol del 
rey Acaz. Este reloj con rotacion digital-gradual operaba en un sistema de 370° compatible 
con el sistema decimal secc. 4.3 
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5.4.4 DEFINICION DE k q 


Se define a Tr q como el niimero racional 333/106 obtenido a traves de operar el polinomio: 


C n A 


-k +1 


CnC n A- 1 , C'„A, C n A, C„A 


a a* 


el cual represents a una sucesion de sucesiones de circunferencias concentricas, en donde 
cada sucesion de circunferencias tiene fija una circunferencia de perfmetro n G N y un 
parametro A = 10/9. 


Considerando que tt es una buena aproximacion del pi verdadero, se utilizo 1 racl y 6 rad en 
el sistema sexagesimal y se transportaron al sistema de 370° como una buena aproximacion 


de 1 rad y 6 rad verdaderos. Con estas aproximaciones y utilizando: los divisores de las 
raices principales de la ecuacion :c 3 + y 3 + z 3 = xyz\ el polinomio citado y aplicando el calc.ulo 

infinitesimal en una vecindad G, se obtuvo 1 rad y 6 rad racionales. Ya conocido 1 rad se 
obtuvo la constante 333/106. 

Existe un niimero infinito de numeros racionales equivalentes a 333/106, sin embargo 
representaremos a Tr q como: 333/106 6 666/212. 

El niimero 333/106 signifies que 333 es una semi-circunferencia de C/ee■ y que C'eee se 


divide en seis arcos llamados 111 y se inscribe en esta un hexagono regular el cual tiene a 
106 como cuerda o como un lado. ||| es digitalmente ciclico. 


plato invertido 






111 


V 


h 


\\ 

—Y* 


i \ 

i \ 

\ A 

S \ 

\ Y 


0=212 


/; 

/ ’ 

f i 

/ / 

/ 

/ 


106 


Plato 


3.14150943396226 

150943396226 

150943396226 

150943396226 

150943396226 

150943396226 

150943396226 


o seno 


El niimero 666/212 es linico, y su inversion o rotacion digital es 666/212. 

Al computar 111 - tal como se establece en: el papiro de Ahmes y en el relieve de la diosa 
Nut con la tierra redonda entre sus manos, fig. 125Bf- se obtiene el dominio en el cfrculo, en 

donde cada plato ( 111 ) es el peso digital o numerico de una balanza en equilibrio: equilibriq 
que se mantiene constante al rotar la circunferencia. 

7 x q =||| es un punto en la recta numerica y las veces que entra el diametro en su circun¬ 
ferencia es exactamente 3||| veces. Este niimero fue codificado en relieves egipcios en Tebas 
y Heliopolis durante seis siglos, y desaparecio en los dias de Nectanebo 11. 





5.4.5 


CONCLUSIONES: 


En el siglo IV a. de C. en la cuenca del Mediterraneo conquistada por Alejandro de 
Macedonia se establecio el helenismo como la cultura para ser impuesta en todos los pafses 
conquistados. El ideal y el sueno de Alejandro era imponer a todo el mundo el idioma griego 
asi como su sistema educacional y sus dioses. 

La historia del hombre nos muestra que este primero uso el arco y despues conto el ano 
solar de 365.25 dias. Despues computo pi= el cual todavia permanece codificado en 
relieves egipcios y obeliscos, esto en un sistema de 370°, lo cual infiere que la trigonometrfa, 
tuvo su base en este sistema gradual. 

Plutarco narra que en el siglo Vlll a. C.. por los dias de Romulo, el ano se contaba de 
10 meses. Los antiguos relojes solares, en piedra, nos muestran un medio dia de 10 boras. 
En las secciones 4.3 y 4.4.1 estudiamos el relato del reloj de sol del rey Acaz, el cual es una 
serial o una memoria referente al sistema de 370°. 

En estos dias los geometras va dominaban los conceptos de un grado y apertura de la 
matriz en el circulo; esto es reflejado en las rotaciones de las letras del alfabeto en varias 
lenguas. A cada letra se le asigno un numero, a P se le did el valor de 80, pries a 80 se abrio 
la matriz. En el ano 669 a.C'. Asurbanipal transports 2 obeliscos de Tebas a Asiria. 

Una referenda en el t.iempo del inicio del cambio oficial del sistema de 370 al “ conven- 
cionalismo de 360 ” es la guerra de los persas contra 12 pueblos que reunieron un ejercito 
de 360000, secc. 5.0. En forma similar, el convencionalismo de 400 que estuvo vigente como 
500 anos desaparecid en el transcurso de la primera y segunda guerra mundial. 

En el siglo VI a. C. los astrdlogos de Babilonia tenian un circulo zodiacal de 360 ; este 
sistema de construction geometrica era considerado de origen y uso divino; segun estas 
creencias el universo habia sido creado con este metodo de construccion geometrica; esto 
dentro de un sistema religiose muy estricto v dogmatico, el cual fue transmitido a los griegos. 
Estos dentro de sus misterios desarrollaron un sistema religioso-geometrico y ensenaron el 
sistema de 360 basado en un convencionalismo, secc. 2.4.A. 

Los fildsofos y/o geometras a traves de una verdad alterada a la c[ue llamaron conven¬ 
cionalismo y posteriormente axioma; cambiando el sistema de pesas, medidas y monedas; y 
suplantando el compas de tres puntas; desviaron el razonamiento geometrico y se perdio el 
antiguo conocimiento. Esto tiene como consecuencias: 

a) la geometria esta monopolizada en el sistema sexagesimal apderifo, el cual es un laber- 
into del cual se sale conociendo el valor de pi, v se entra a otras particiones del circulo. 

b) se abrio la puerta hacia los numeros llamados por los pitagoricos inconmensurables y 
hoy llamados irracionales, y se excluyo el dominio absoluto del circulo. 

c) el numero pi =||| que fue calculado por los geometras asirios y egipcios, fue desterrado, 
y con dolo fue sustituido por un 7T irracional o “indomito” sembrado por los griegos. 

La historia verdadera de los numeros y pi (P) fue guardada por los verdaderos sabios en 
el alfabeto, y no depende de los griegos. Esta historia esta contenida en la historia universal 
y en la arqueologia. 

En los liltimos tiempos, - dice J. Pirenne - las concepciones nacionalistas o poMticas han 
venido imponiendose cada vez mas a la Historia, y la Ciencia ha puesto en accion un inmenso 
aparato de erudicion para proceder, en muchos casos, a una deform.acion metodica y cientifica 
de las realidades histdricas. Se han llegado a escribir grandes tratados para demostrar teorias 
poMticas preconcebidas: la Ciencia se puso asi al servicio del error. 
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En el sistema de 370° usando 7 Tq — 333 /106 se puede comprobar su exactitud a traves del 
arco complemento ; y las rotaciones digitales, el balance digital, la rotacion digital invertida de 
los arcos, asf como el establecimiento y solution de matrices digitales nos aseguran su eficacia. 
A1 principio es diffcil utilizar el sistema de 370°, pero al analizar las figuras geometricas 
mostradas de las cuales se extrajeron los conceptos y revisar los problemas resueltos, poco a 
poco, se adc[uiere el conocimiento de esta geometna del arco. 

Seguramente alguien seguira analizando el codigo 153 y encontrara circunferencias con 
caracteristicas similares a las mostradas en secc. 4.1, y ampliara lo citado en este libro. 
Otros, probablemente, iniciaran el trazado de un cfrculo gigante de dos unidades de diametro 
y 333/53 unidades de perfmetro; lo que nos llevara a una mejor exactitud de las funciones 
trigonometricas, y a la rotacion digital, especialmente para angulos menores que un grado, 
c[ue es donde se nota la falla del sistema sexagesimal y su it. Esto tiene como antecedente los 
trabajos de Briggs y Gelli Brand en el siglo XVII usando la subdivision centesimal o de 4(J(J . 

Hemos cumplido, en parte, el objetivo principal de este libro, el cual pretende recuperar los 
conocimientos geometricos adquiridos por el hombre desde tiempos muy remotos y anteriores 
al establecimiento del sistema de 360°. Posiblemente, en el siglo XXI tendremos una nueva 
cartograffa en un sistema natural de 370° v obtengamos las 10 intersecciones en los meridianos 
y paralelos de los dos sistemas cartograficos; y el cambio del transportador. 

En cuanto a la parte simbolica, no solo: la palmera, la paloma, Iff, el camello, el ganso, 
el leon, etc., pueden representar numeros. Seguramente hay mas codigos por descifrar. 

Las secciones arqueologicas e historicas de este libro se narraron con el proposito de 
complementar la parte aritmetica; sin embargo, los resultados aritmeticos obtenidos, y su 
aplicacion, no depenclen en nada de la parte arqueologica. 

El lenguaje de este libro no esta apegado al 100% en el lenguaje matematico actual, y el 
lenguaje se narrd en un promedio del conocimiento adquirido en la secundaria, preparatoria 
(ciencias exactas) y en la facultad de ingenieria. 

Sin embargo, esto no excluye a los nihos a partir del tercer ano de primaria, quienes - libres 
de convencionalismos y de toda contamination astrologica - a traves de sus maestros pueden 
adquirir este conocimiento; de tal forma que estableciendo el perfmetro de una circunferencia 
C y utilizando este pi rational pueden calc.ular las areas y volumenes de algunas figuras 
geometricas fig. 148a,b; y enrollar la recta numerica; y poco a poco ir adquiriendo dominio 
sobre este numero y esta geometna, v en lugar de escribir 3.141592654. r 2 se escribe |||r 2 . 

Tambien, es importante que se trate a un cfrculo tal como lo trata el papiro de Ahmes fig. 
83b, como una balanza equilibrada por ties pares de platones. los cuales complementan a un 
hexagono regular. Es el tiempo de que la geometna del sistema de 370° vuelva del destierro, 
y I a ti te toco sembrar ! 

De ser posible, en la proxima edition se introduciran los sfmbolos y/o codigos en lugar 
de sus numeros correspondientes; se elaborara una tabla de funciones trigonometricas en el 
sistema de 370° centesimal y se supliran las carencias de esta edition. 

Este arduo trabajo solo tiene un autor y no fue asesorado ni apoyado por nadie, a ex¬ 
ception de dos estudiantes universitarios que escribieron lo dictado y materializaron los dibu- 
jos. Agradezco las aportaciones de cada libro citado en la bibliograffa. 
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RESULTADOS DE PROBLEMAS PROPUESTOS 


Capftulo 1 

1 . - (0. 0. 0, 0). ±(0, 0.1, 1) y sus permutaciones 

±(3,4, 5, 6), ±(8,6,1,9) y sus permutaciones. En total 31 soluciones 

2. -E1 resultado esta en secc. 2.5 (±1729, ±999) 

4.- Figura 57b y su ampliation para A = 10/9 
6 .- Si se cumple 


Capftulo 2 


1. - {....,137.7,153, 170,....,...} 

2. - {...., 366.3, 407, 452 §,...} 

12. - {., 8824.5, 10894 §, 13449 §§,} 

13. - {..., 12274279.434,16837146,23096222§,...} 


Capftulo 3 

3. - La inversion digital ya no se cumple y la rotation digital en arcos diametralmente 
opuestos si continua 

4. - La revolucion 501 es un raso particular de la revolution 1, donde 000 es diametralmente 

opuesto a 999 

6 . - fig. 124b 

7. - El baston unido al (compas y la serpiente) significa 333 o el numero que gobierna 

8 . - 0 , 0 , 0 ,. 


Capftulo 4 

5.- Porque no son multiplos de 999 y ^ e 



303696 

306693 

330669 

339660 

360639 

369630 

393606 

396603 

603396 

606393 

630369 

639360 

660339 

669330 

693306 

696303 


8 - 


18481500 18514800 18548100 18581400 
18498150 18501480 18504810 18508140 
18499815 18500148 18500481 18500814 
18499185 18499518 18499851 18500184 


9.- C 1 o22i33 7 :. 145344 7 , 212523 7 ,..., 344415 7 , 


551355 7 , 
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Capftulo 5 

1. - 17649 u 2 

2. - 141192 m 2 

3. - V=4988784 m 3 

4. - 935397 m 3 

5. - 1.5 


Figuras contenidas en el disco: 

4, 11, 12, 14, 20, 25, 27a, 29, 32a,b. 33a,b, 35a,b, 39B, 40, 41, 42, 44, 46, 47a,b, 48a,b, 
54, 57c,d, 58, 65, 67a,b, 68a-e, 68f, 71. 77, 79, 80, 82, 83a,b, 86a, 86d,e, 87a,b, 90a, 91, 93a, 
94d,D,e, 95a,b,c, 106a-f, 110, 124c, 125a, 125B. 125c, 127,134e 135c, 144c, 
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INDICE ALFA BET I CO 

Se puede ingresar al fndice alfabetico a traves del numero de pagina, del numero de la 
seccidn o del numero de la figura (f). Por ejemplo: el obelisco de Ramses II se puede buscar 
en: 97 o 3.4.3 o f94a 


C 

cabeza de arco 21,34.134 


A 

Abraham 2,60,79 
aguja 96, 136 

alfabeto 61,102,103,110,151,157,178,198 
alas 81,85,145,153,208 
Alej andrfa 54,105.176 
Amos 53,140,141,151,185 
Anaximandro 153, 156 

angulo 3,23,44,50,74,112,122.12D, 167,172 
apariencia 2,98,135 
apariencia digital 14 
Apolo 91,103,157,175, 195 
arco 1.3 

a. acotacidn de 24 

a. complemento 2.3. 194,198 

a. consecutivo 21 

a. correspondiente 23 

a. descarriado 75 

a. diametralmente opuesto 23, 64 

a. longitud de 21,135,189 

a. medida de 21 

a. medio 23,73 

a. perfecto 195 

111, 111, 146, 149,1144c,55,78.82,97.175.178,185 
Arquhnedes 41,53 
a. coclea de 72,102 

a. metodo de 169,172 
Assur 81, 153 

astrologla 53,152,156,173,177.198 
axioma 50,172,198 
B 

Babilonia 85,92,107,156,172 
balanza 1.2.19,52,3.1.199 
balanza digital 20,3.1.2,70 

b. como una ecuacion 1.2,77,145,146 

b. relieve de una f68f,f83a,f89c 
bi-valencia 19,62,145 

baston (ver Hermes) 

Bunsen 177 


c. de la serpiente 71,134 
Cadesh 79 
Cam 80 

calendario 80,140,152 
caldea 60,177,184 
caracol 189 
Carquemis 79,97 
cartograffa 153,156,195,199 
cfclico 17,20,47,196 
cifra (do) 2,7,20,194 
circulo 21 

c. area de un 37,42,48,187 
c. orientado 21 

circunferencia 21,62,154 
C 0 22,35,39,57 

C'm, 6*222) C400, 6444, (7771 6*888 46 
6*153 34 
6 Ass 74,75,77 

( = C H 28,35,46,112,183 

( 360 45 

( 870 25,26,42,54,164 
( ;;,'S 74, 75, I I 
( 555 16.41.185 

6*666 44,46,47,49,54,74,75,120,197 
( 99 o 75,76,77,79 
6 999 56,120 
Cnnn 46,2.5 
61998 66-69 

6*123210 120,4.3,4.3.1,4.4.1 
6*199800 4.2.139.147 
6*369630 133,162,200 
C T 149 

caduceo (ver Hermes) 
codigo 50,160,194 
codo 20,104,150 

compas 62,80,101,138,195,196,198 
conjunto de raices 15,37,145 
conjunto G 26,148 
cola (de la serpiente) 21,134 
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convergencia 31,34,43,134 
cordel 20,104 

eronologfa convencional 2,79,80,157,161 
c. de Velikovsky 79,97,100,151,161,179 
cuenco (platos, tazas,platillo,platon) 

51,80-91,94,97,145,160,184,197 

cuerda 22,49,52,78,88,90,98,145,160,167,169 

darico 52,84,103,181 

decagono 76,187 

defhiieicmes 21,52,65,148,149,168 

dedos 7,90,101.105,145,195 

Delfos 51,172 

demeter 145,153,177,208 

Dendera 134 

Denina Carlo 79,156,163 

diametro 22,48,65,112,177,183 

Dionisio 175 

dominio 49,53,75,87,146,163,196,198 
dragon 69,108 
E 

ecuacion digital 20 

e. diofantina 11,194 

e. x 3 + y A + z 3 = xyz 

2,10,19,65,146,160,193,194,196,197 

e. x^zy/(z — y) 78,109 

Egipto 2,69,92,97,107,141,177 
elamita 89 

Eratostenes 53,143,177 
esotericos 145 
Esquilo 79,177 
esquina 102 
estadio 104 

Estrabon 53,104,176,183 
estrella 54,184 
esturion 90,93 
Euclides 67,158,175 
Ez equiel 20,53,105,153,154 
F 

falange 7,83,90.101.105,195 

Fibonacci 38,53,176 
filosofia 156,198 
flabelo 85 

ilecha (saeta) 60,81,83,87,112,140,195 
flechador, arquero 83-88,91,103,111,156,195 


funcion 62 
Puss 140,142 
Galileo 53,72,178 
gamma, gunnel 94,110 
ganso 71,92,97,160,195 
geograffa 143,156,177 
gigantes 183 
grada 135,140.151 

grado 370° 16,24,25,40,49,50,79102, 

4.3,4.3.1.148,161,163,179,194,196,198 

grado sexagesimal 38,45,50,52,163,173,198 
gradi vus 140,142,183,195 
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tiara 81,85 

Tito Livio 53,92,176 
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BONANZA 


Senor, Dios nho, Dios cle mis hijos 
El tiempo de la cancion ha llegado e 
Invoco y bendigo tu dulce nombre 
Piles tu misericordia esta enfrente de mi. 

Gracias por bendecirnos con tus misericordias, 
Misericordia eterna es la sombra del deseado, 

Pues mejor son tus suaves ungiientos que el vino 

Y exacto y sabio es tu consejo en la sequfa. 

Intimo amigo en mis tristezas y alegnas, 

Socorro nho, lfbrame de mis enemigos, 

Penetra en mi mente, recuestame sobre tu pecho 

Y la meditacion de mi corazon este ante de ti. 

Cristo nho, Estrella de Jacob, Cetro de Israel, 

Vid verdadera, Maestro de la bonanza, 

Sopla viento recio en popa y corran nos de agua viva 

Y terirne con los rmos en el remanente de mi Senor. 


Cuando senalaba por cornpas la sobrefaz del abismo 
Con tres dedos junto el polvo de la tierra, y peso 
los rnontes con balanza y con pesas los collados 
La tortola y la golondrina guardan el tiempo de su venida. 


210 








I I I 


mVWIA^/ 


I i _ i 




AtofctowU'v* iOuWWW^AAS 


4 tt 8 UgN*» 



















































r 


Este libro tiene por tftulo "EL ARCO", y su objetivo principal es recuperar los conocimientos geometricos 
adquiridos por el hombre desde tiempos muy remotos y anteriores al establecimiento del sistema sexagesimal. 

Para esto, es necesario descifrar el numero 153 y decodificar algunos smnbolos y relieves antiguos relacionados 
con el arco. 


Algunos temas tratados son: 


• Analisis del numero 

• Pi y arco complemento 

• Balanza 

• Rotacion, matrices y tiempo 

• Las geometrias 
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